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PGNiG gwarantem
bezpieczenstwa
energetycznego Polski

Nasza misjq jest zapewnienie Polsce bezpieczehstwa
energetycznego. Kazdemu naszemu dziataniu przyswieca
mysl, by dziata¢ zgodnie z interesem kraju

i spoteczenstwa, tak by realizowaé ambitne cele biznesowe
i jednoczesnie wspierac idee patriotyzmu narodowego.

¢ PGNiG

'J Targi Kielce

exhibition & congress centre

W 2021 roku odbedg sie w Kielcach
XI Targi Techniki Gazowniczej EXPO-GAS
organizowane przez Targi Kielce SA oraz Izbe Gospodarcza Gazownictwa.

Z troski organizatorow o bezpieczenstwo wystawcow, gosci z firm zainteresowanych
nowosciami techniki w branzy, uczestnikdw konferencji i warsztatéw, zaplanowalismy, ze
Targi odbeda sie 15 - 16 wrzesnia 2021 .

Czesci wystawienniczej EXPO-GAS towarzysza:

e konferencja problemowa

e warsztaty techniczne z zakresu standaryzaciji

Serdecznie zapraszamy do udziatu wszystkich zainteresowanych najnowszymi technologiami w gazownictwie
oraz zainteresowanych perspektywami rozwoju sektora biometanu w Polsce

Zachecamy Panstwa do udziatu w targach

s)) GAS



Obradujacy w pazdzierniku ubiegtego roku

VIl Kongres Polskiego Przemystu Gazowniczego w jednej

z przyjetych uchwat zapisat postulat, aby: w procesie
transformacji gospodarki w niskoemisyjng uwzglednic
znaczenie sektora produkcji biogazu i biometanu. Istotne
jest stworzenie ram legislacyjnych przyspieszajacych rozwoj
tego sektora poprzez uchwalenie specustawy umozliwiajgcej
powstanie warunkow regulacyjnych do bezpiecznego
inwestowania w biometanownie. Nowe regulacje powinny
ufatwiac i wspiera¢ produkcje, wykorzystanie oraz transport
biometanu za pomocg istniejgcej i nowo budowanej
infrastruktury gazowej. Z zadowoleniem przyjmujemy fakt,
ze debatowane podczas kongresu postulaty znalazty uznanie
i s juz realizowane. W styczniu br. Ministerstwo Klimatu

i Srodowiska opublikowato i skierowato do konsultacji
projekt zmiany rozporzadzenia o funkcjonowaniu systemu
gazowego. Zawiera on parametry jakosciowe, jakie bedzie
musiat spetnia¢ biometan, aby mogt by¢ zattaczany do

sieci gazowych. Biorac pod uwage, ze narodowy koncern
gazowy pracuje nad strategig rozwoju pod hastem

. Zielony zwrot w PGNiG", jako Izba Gospodarcza
Gazownictwa musimy aktywnie kontynuowac dziatania

na rzecz rozwoju paliw alternatywnych.

.Przeglad Gazowniczy" od dtuzszego czasu otwiera tamy
dla tej problematyki. Pragngc wiaczy¢ sie w prowadzone
badania i ekspertyzy, przygotowalismy wydanie specjalne
naszego kwartalnika poswiecone biometanowi, zielonemu
paliwu przysztosci. Zaprosilismy do wspdtpracy praktykéw

z sektora gazowniczego, naukowcéw z licznych w Polsce
osrodkow uniwersyteckich i instytutéw badawczych, ktére
wieloaspektowo badaja stan i perspektywy rozwoju rynku
biometanu w Polsce. Dotyczg one technologii stosowanych
w przemysle biometanowym, potencjatu inwestycyjnego

w zakresie budowy biogazowni, ale tez zaplecza
surowcowego dla rozwijajacej sie infrastruktury, bowiem

to daje szanse polskiemu rolnictwu i gospodarce
komunalnej. Doswiadczenia innych panstw pokazujg, ze to
wiasnie lokalne uwarunkowania powinny decydowac o tym,
jak uksztattowac rynek biometanu. Zwtaszcza w Polsce,
kraju o tak duzym udziale rolnictwa w PKB, musimy

ten potencjat wykorzysta¢ do wsparcia transformacji
energetycznej.

Zwracamy réwniez uwage na wyzwania stojace przed
polskim gazownictwem, zwigzane z przygotowaniem
systemu do przesytania biometanu. Chodzi o dostosowanie
specyfiki sieci do rozprowadzania biometanu zasilanego
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lokalnie w sposéb

ogolnokrajowy, a takze

o budowanie biogazowni

z uktadami oczyszczania

do biometanu. Obecnie

do celéw energetycznych

biogaz wykorzystywany jest

w matej skali w lokalnych

zrodtach wytwoérczych,

poniewaz z uwagi na stabe

Lusieciowienie gazowe"

terendw rolniczych, na ktorych

biogaz jest wytwarzany,

bezposrednie jego

uzytkowanie na szersza skale

w gazownictwie sieciowym jest trudne.

Kluczowa kwestig jest jednak proces legislacyjny.
Wypracowanie odpowiedniego sposobu jego organizacji
oraz zastosowanie optymalnych mechanizmoéw wsparcia
wcigz stanowi istotne wyzwanie. W tym wydaniu
prezentujemy charakterystyke krajowych rynkéw biometanu
w wybranych panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej,
koncentrujac sie na ocenie obowigzujacych w tych krajach
systemdw wsparcia oraz identyfikacji mechanizmow
pomocniczych majacych najwiekszy potencjat do szerszego
zastosowania na poziomie krajowym. Jednoczes$nie
publikujemy analizy naszych prawnikow, wskazujace,

ze konieczne i pilne sg modyfikacje zasad systemu wsparcia
dla instalacji biometanowych oraz okreslenie zasad relacji
z operatorem systemu dystrybucyjnego w kontekscie
przytaczenia instalacji i wprowadzania biometanu do sieci
gazowej. Zdaniem prawnikéw kluczowe jest podjecie
wspotpracy przez wszystkich uczestnikow powstajacego
rynku i odpowiednie wywazenie intereséw sektora
wytworcédw, operatoréw oraz odbiorcéw systemow
gazowych.

Wydanie specjalne , Przegladu Gazowniczego" zamierzamy
dystrybuowac wsrod statych czytelnikow naszego
kwartalnika, ale planujemy takze skierowac je

do samorzadow w catym kraju, poniewaz to tam
potencjalny polski sektor biometanowy bedzie powstawat
i tam wiedza o mechanizmach tworzenia, wdrazania

i dziatania tej nowej branzy jest najpotrzebniejsza.

Dr Robert Perkowski,
prezes Izby Gospodarczej Gazownictwa

Reaktor naczelny:
Adam Cymer

DTP i druk: BARTGRAF

04-120 Warszawa, ul. Gedymina 13/28
tel. 601 968 520,

e-mail: ksiezopolska@bartgraf.com.pl
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Dobre praktyki rozwoju rynku
biometanu — lekcje dla Polski

| Europy

Aleksander Gabrys, Krzysztof Dzieciotowski

Ostatnie kilkanascie miesiecy to okres wzmozonej dyskusji na temat przysztosci polskiej
i europejskiej energetyki, bedacej bezposrednim nastepstwem ogtoszonego w grudniu
2019 roku Europejskiego Zielonego tadu — planu dziatania na rzecz zrbwnowazonej

i zeroemisyjnej gospodarki UE.

ednym z kluczowych narzedzi do osiggniecia celéw posta-

wionych przez Rade Europejska i Komisje Europejska ma byc¢

- oprécz dalszego wzrostu udziatu OZE w miksie elektroener-
getycznym — rowniez dekarbonizacja sektora gazowego, polega-
jaca na stopniowym zastepowaniu gazu konwencjonalnego tzw.
gazami odnawialnymi, w tym m.in. biometanem. Przedstawiciele
KE juz w pierwszej potowie biezacego roku sygnalizowali, iz za-
sadne jest zastanowienie sie nad mozliwosciami wykorzystania in-
frastruktury gazowej na potrzeby przesytu gazéw odnawialnych,
a kwestie te moga zosta¢ szczegétowo uregulowane w tzw.
czwartym pakiecie energetycznym.

W Polsce réwniez pojawiajg sie zapowiedzi prac nad regulacja-
mi wspierajacymi biometan, a dodatkowo szeroko zakrojone in-
westycje w nowym segmencie rynku zapowiadajg przedstawicie-
le biznesu. Najbardziej aktywne w tym obszarze PGNIG szacuje
potencjat polskiego rynku na okoto 4 mld m* biometanu rocznie.
Jego realizacja wymagataby budowy okoto dwdch tysiecy biome-
tanowni i naktadow inwestycyjnych w wysokosci okoto 70 mld zt
w najblizszej dekadzie.

O ile przekonanie o potrzebie rozwoju rynku biometanu wy-
daje sie wiec coraz bardziej powszechne (zaréwno w Polsce, jak
i Unii Europejskiej), to wypracowanie odpowiedniego sposobu
jego organizacji oraz zastosowanie optymalnych mechanizmow
wsparcia wcigz stanowi istotne wyzwanie. W wiekszosci panstw
cztonkowskich rynek ten znajduje sie we wczesnej fazie rozwoju,
a poszczegoblne strategie jego stymulacji przynosza zréznicowane
rezultaty.

W artykule przedstawilismy charakterystyke krajowych rynkéw
biometanu w wybranych panstwach cztonkowskich Unii Europej-
skiej, koncentrujac sie na ocenie obowigzujacych w tych krajach
systeméw wsparcia oraz identyfikacji mechanizméw pomoco-
wych majacych najwiekszy potencjat szerszego zastosowania za-
rowno w danym kraju, jak i catej Wspolnocie. Analizie poddane
zostaty rynki biometanu w Danii, Niemczech, Wioszech i Francji
—znajduja sie bowiem w innych fazach rozwoju i cechuja sie zroz-
nicowanym podejsciem do projektowania systemow wsparcia.

Celem naszej analizy jest identyfikacja zaréwno dobrych prak-
tyk, jak i mniej skutecznych dziatan podejmowanych przez po-
szczegolne panstwa cztonkowskie UE oraz proba wskazania na

2021

tej podstawie rekomendowanych kierunkow dziatania w Polsce
i catej Wspolnocie.

Dania

Sektor biogazu w Danii rozwijat sie juz w latach 80. i 90.
XX wieku, bazujagc na modelu, w ktorym relatywnie niewielkie
biogazownie, zlokalizowane w matych miejscowosciach, zarza-
dzane przez spétdzielnie rolnicze, bylty zrédtem energii elektrycz-
nej i ciepfa dla tych miejscowosci. Jednoczesnie rynek biometanu
wiasciwie nie istniat az do 2012 roku, kiedy przyjete zostaty roz-
wigzania regulacyjne, zakfadajace wsparcie dla biometanu wpro-
wadzanego do sieci gazowej. Kluczowe okazaly sie trzy przyjete
wowczas rozwigzania:

B dedykowane wsparcie inwestycyjne — dotacje celowe stuza-
ce rozwojowi instalacji produkujacych biometan, ktére siegaty
30% wartosci inwestycji. W 2012 roku ze $rodkéw publicz-
nych dofinansowano w ten sposéb 19 pierwszych dunskich
biometanowni (w pdzniejszym okresie mechanizm ten nie byt
juz stosowany),

B feed-in premium (FIP) - system dopfat do ceny rynkowe;
gazu ziemnego, polegajacy na zagwarantowaniu producen-
tom biometanu premii w stosunku do ceny rynkowej gazu
ziemnego, kalkulowanej na podstawie korzystnej formuty ce-

nowe;j,

B system zielonych certyfikatow — dunski OSP Energinet pro-
wadzi rejestr oraz wydaje certyfikaty producentom, ktorzy
wprowadzajg biometan do sieci gazowej. Kazdy certyfikat
poswiadcza wprowadzenie 1 MWh biometanu do sieci Ener-
ginet. Certyfikaty sa akceptowane w ramach systemu ETS (na
potrzeby raportowania redukcji emisji CO,) i moga by¢ przed-
miotem handlu w kraju i za granica.

Zaproponowane mechanizmy wsparcia przyciggnety duze kon-
cerny energetyczne (m.in. EON, Nature Energy, Qrsted), ktore
mogly zaangazowac znaczne $rodki finansowe przeznaczone na
uruchomienie przytaczonych do sieci instalacji produkcyjnych bio-
metanu.

Efekty wprowadzonego systemu szybko przerosty naj$mielsze
oczekiwania. Na koniec 2018 roku w Danii dziatato 90 instalacji



produkcyjnych biogazu, z czego 24 to biometanownie przytaczo-
ne bezposrednio do sieci dystrybucyjnych. W zaledwie kilka lat
Dania stafa sie jednym z najwiekszych producentéw biometanu
w Europie (i zdecydowanie najwiekszym per capita) - taczny wo-
lumen produkcyjny wzrést z 0 TWh w 2013 roku do 0,1 TWh rok
pozniejiaz 1,4 TWh w 2017 roku.

W konsekwencji — zgodnie ze strategicznymi zatozeniami dun-
skich wtadz — biometan stat sie istotnym elementem krajowego
miksu gazowego, stanowiac ponad 10% facznego wolumenu
zuzytego przez odbiorcow koncowych w 2019 roku (prognozy
wskazuja, iz wskaznik ten powinien osiagna¢ okoto 13% w bie-
zacym roku).

Jednoczesnie, o ile przyrosty wolumenu produkcyjnego ro-
bity wrazenie, szybko stafo sie jasne, iz system wsparcia zostat
przewymiarowany. Koszty jego utrzymania wyniosty prawie
135 mIn euro w 2016 roku i az 215 min euro rok p6zniej, co dun-
ski parlament skfonito do przegtosowania w czerwcu 2018 roku
nowelizacji przepiséw i wprowadzenia nowego systemu wsparcia.
Mechanizm FIP zastapiono systemem aukcyjnym, przy zatozeniu
maksymalnych poziomdéw cenowych w poszczegolnych aukcjach.
Coroczna pula srodkéw do rozdysponowania wsréd zwyciezcow
aukcji ma wyniesé nie wiecej niz 32 min euro, co znaczgco ograni-
czy wydatki budzetu panstwa na wsparcie sektora. Aukcje, w ra-
mach ktorych wsparcie zostanie przyznane na 20 lat, maja odby¢
sie w latach 2021-2023. Wydaje sie, ze znaczace ograniczenie
skali mozliwego wsparcia zmniejszy dynamike dalszego rozwoju
rynku biometanu w Danii.

Niemcy

W Niemczech system wsparcia produkcji biogazu i biometanu
od poczatku koncentrowat sie na ich wykorzystaniu na potrzeby
produkcji energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach kogenera-
cyjnych. Jego elementy ksztattowane byly w kolejnych noweliza-
cjach ustawy o OZE (w latach 2000, 2004, 2009, 2013 i 2017).

W Niemczech w ostatnich pietnastu latach kluczowymi mecha-
nizmami wsparcia byty:

B feed-in tariff (FIT) - system taryfy gwarantowanej, tj. okre-
Slonej na szczeblu regulacyjnym statej ceny referencyjnej,
zapewniajacy producentom stabilny i przewidywalny poziom
przychoddw i ufatwiajacy pozyskanie finansowania dtuznego
na budowe instalacji,

B wymog odbioru energii — zobowigzanie operatorow sieci do
odbioru energii wytworzonej ze zrédet OZE,

B Gas Upgrading Bonus — obowigzujaca w latach 2009-2014
dodatkowa premia kierowana wyfacznie do producentéw bio-
metanu (a nie biogazu), wypfacana jako dodatkowy bonus
do FIT,

B dedykowane wsparcie inwestycyjne — mimo braku federal-
nych instrumentéw wsparcia, poszczegélne landy wspieraty
w przesztosci inwestycje w biogazownie i biometanownie na
podstawie regionalnych systeméw stymulacji gospodarczej
sektora. Wsparcie inwestycyjne bylo sukcesywnie wygaszane
wraz z osigganiem satysfakcjonujgcego poziomu rozwoju ryn-
ku w poszczegélnych regionach.

W wyniku ich obowiazywania Niemcy staty sie najwiekszym
rynkiem biogazu i biometanu w Europie. W 2018 roku faczny
wolumen produkcji tych gazéw odnawialnych wyniést okoto

10 mld m3, z czego prawie 10% (0,9 mld m?) stanowita produk-
cja biometanu. W przeciwienstwie do Danii ich wykorzystanie
koncentruje sie niemal wyfacznie w obszarze produkcji energii
elektrycznej i ciepta —w 2018 roku 99% tacznego wolumenu bio-
gazu i biometanu spalano w jednostkach CHP, zapewniajac odpo-
wiednio 14% i 10% energii elektrycznej i ciepfa, dostarczanych
przez wszystkie zrédta OZE. W przypadku samego biometanu
kluczowym elementem systemu wsparcia okazat sie Gas Upgra-
ding Bonus, ktéry doprowadzit do wzrostu poziomu produkcji
z 1,2 TWh w 2012 roku do 9,1 TWh w 2014 roku.

Jednoczesnie w 2017 roku system taryfy gwarantowanej (FIT)
zastgpiono systemem aukcyjnym, ktéry ma na celu ograniczenie
kosztow wsparcia (rzad decyduje o maksymalnej kwocie przezna-
czonej na kazdg aukcje) i stymulacje poprawy efektywnosci kosz-
towej po stronie producentéw. W praktyce producenci zgfaszaja
zapotrzebowanie na wysokos$¢ taryfy w formule feed-in premium
(obowigzujacej przez 20 lat), ktéra gwarantuje im rentowno$¢
produkcji. Wygrywaja oferty mieszczace sie w ustalonej kwocie
dotacji na dang aukcje. Kazdorazowo rzad ustala maksymalng
wysokos¢ taryfy do przyznania w ramach danej aukcji (osobno
dla nowych i istniejacych instalacji).

Zmiana systemu wsparcia jest czytelnym sygnatem ze strony
ustawodawcy, wskazujacym, iz rynek biogazu i biometanu osig-
gnat relatywnie wysoki stopien rozwoju, a priorytetem na kolejne
lata jest zapewnienie stabilnego i efektywnego kosztowo otocze-
nia regulacyjnego. Jednoczesnie diugoterminowe perspektywy
rozwoju sektora wydaja sie niepewne. Potencjat gazéw odnawial-
nych w obszarze produkcji energii elektrycznej i ciepta w duzej
mierze wydaje sie wykorzystany, natomiast brak zdecydowanych
dziatan na rzecz zwiekszenia udziatu biometanu w transporcie
oraz zastepowania nim gazu konwencjonalnego w sieciach ga-
zowych. Innymi stowy, o ile w przewidywalnej przysztosci biogaz
i biometan pozostang istotnym elementem niemieckiego miksu
energetycznego, to dynamika wzrostu ich wykorzystania bedzie
zauwazalnie nizsza niz w poprzedniej dekadzie.

Wtochy

Witochy od lat sg jednym z najwiekszych rynkéw biogazu
w Europie, zajmujac drugie miejsce pod wzgledem liczby bioga-
zowni oraz trzecie w odniesieniu do wolumenu produkcyjnego
(8,3 TWh w 2017 roku). Podobnie jak w Niemczech, dotych-
czasowe wykorzystanie biogazu byto skoncentrowane przede
wszystkim w segmencie produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Najwiekszy rozwoj rynku biogazu przypadt na lata 2008-2012,
kiedy wprowadzony zostat system taryfy gwarantowanej (FIT),
zapewniajacy najwyzsze w Europie poziomy cenowe dla matych
instalacji produkcyjnych (280 euro/MWh dla instalacji o mocy
ponizej 1 MW), co z kolei przetozyto sie na prawie 4,5-krotny
wzrost produkcji energii z biogazu w tym okresie. W 2013 roku
system ten zastapiono mechanizmem FIP, ktéry znacznie spowol-
nit dynamike rozwoju wioskiego rynku biogazu.

W tym samym czasie wioskie wtadze prébowaty przeoriento-
wac swojg polityke wsparcia, ustanawiajac taryfe FIT, dedykowa-
na produkcji biometanu wykorzystywanego w transporcie, wyso-
kosprawnej kogeneracji oraz przeznaczonego do zattoczenia do
sieci gazowej. Jednoczesnie z uwagi na brak odpowiednich aktow
wykonawczych rynek biometanu de facto pozostal ,,martwy".

przeglad gazowniczy o 2021
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W 2017 roku na terenie Wtoch znajdowato sie zaledwie 8 biome-
tanowni, w tym 7 malych instalacji pilotazowych.

Nowe rozwigzania regulacyjne sprzyjajace rozwojowi rynku
biometanu przyjeto dopiero w marcu 2018 roku. Wtosi wprowa-
dzili system wsparcia zorientowany na osiagniecie celéw redukcji
emisji w sektorze transportowym, obejmujacy m.in. biometan za-
ttaczany do sieci gazowej, ale wytgcznie na potrzeby transportu.
W tym przypadku zastosowano bardzo szeroka definicje ,sieci”,
obejmujaca nie tylko konwencjonalng sie¢ gazowa, ale réwniez
sieci wirtualne (transport samochodowy) oraz stacje bio-CNG
i bio-LNG.

Gtéwnym mechanizmem wsparcia w ramach obowigzujacych
od 2018 roku rozwigzan jest system zielonych certyfikatow (Cer-
tificati Immissione in Consumo — CIC). Certyfikaty sg przyzna-
wane za kazde 10 Geal wyprodukowanego biometanu (za kazde
5 Gcal w przypadku ,zaawansowanego"* biometanu), zuzy-
wanego w sektorze transportowym. Nabywcami certyfikatow
sa przedsiebiorstwa zobowigzane, tj. krajowe firmy zajmujace
sie sprzedaza paliw, dla ktorych jest to jeden z mozliwych spo-
sobéw spetnienia narzuconych przez ustawodawce wymogow
w zakresie wykorzystania biopaliw. System zielonych certyfikatow
spotkat sie z duzym odzewem rynku — w 2019 roku dziafato juz
18 biometanowni, a wedtug szacunkéw SNAM (wtoskiego ope-
ratora sieci gazowej) zapotrzebowanie na paliwa gazowe w 2022
roku wyniesie we Wtoszech okoto 2 mld m?, z czego okoto 25%
(0,5 mld m3) zostanie zaspokojone przez bio-CNG i bio-LNG.

Jednoczesnie, oprocz systemu CIC w ramach zmian regulacyj-
nych z 2018 roku wprowadzono réwniez mechanizm wsparcia
dedykowany producentom biometanu zattaczanego do sieci, ale
nieprzeznaczonego do wykorzystania w sektorze transportu. Jest
to system swiadectw pochodzenia wystawianych producentom
biometanu, ktorych nabywcami moga by¢ podmioty objete unij-
nym systemem redukcji emisji ETS. Obecnie skala tego wsparcia
jest istotnie mniejsza niz otrzymywane przez beneficjentow sys-
temu CIC. W zwiagzku z tym spekuluje sie, ze system CIC zostanie
rozszerzony na wszystkich producentéw biometanu w momencie,
gdy Wtochy osiaggng wyznaczone na poziomie kraju cele redukcji
emisji w sektorze transportu. Z drugiej strony, analitycy wtoskiego
rynku wskazuja, iz w scenariuszu istotnego i dtugotrwatego wzro-
stu cen uprawnien do emisji CO, $wiadectwa pochodzenia moga
stac sie wystarczajacym czynnikiem stymulacji rozwoju rynku bio-
metanu poza sektorem transportu na Pétwyspie Apeninskim.

Francja

Analogicznie do pozostatych rynkéw poddanych analizie réw-
niez we Francji wiodgcym sposobem wykorzystania biogazu byta
historycznie produkcja energii elektrycznej i ciepfa, w przypadku
ktorej system taryf gwarantowanych (FIT) wprowadzono na po-
czatku pierwszej dekady XXI wieku. O poziomie rozwoju rynku
biogazu we Francji $wiadczy liczba instalacji wytworczych, na ko-
niec 2019 roku wynoszaca az 738 biogazowni.

W przypadku biometanu system FIT z gwarantowanym pozio-
mem cenowym okreslanym na 15 lat wprowadzono pod koniec
2011 roku. W ramach mechanizmu producenci biometanu zawie-
rajg kontrakty sprzedazowe z dostawcami gazu, ktorzy otrzymu-
ja z budzetu panstwa dodatkowe $rodki w celu pokrycia roznicy
miedzy ceng gazu ziemnego a wartoscig taryfy. Wysokos¢ taryfy
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uzalezniona jest przede wszystkim od surowcéw wykorzystywa-
nych do produkcji biometanu, oraz wielkosci instalacji. Taryfa ma-
leje wraz ze wzrostem maksymalnych zdolnosci produkcyjnych
instalacji, co mniejszym instalacjom ma zapewni¢ konkurencyj-
nos¢ i stuzy¢ jako motor rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci na
terenach wiejskich.

W pierwszych latach obowigzywania rezultaty systemu FIT nie
byty imponujace. Znaczny wzrost liczby biometanowni oraz wo-
lumenu produkcyjnego nastapit dopiero w 2015 roku, a dynamika
ta czesciowo jest funkcja kolejnych elementéw systemu wsparcia
wprowadzonych w ostatnich latach, takich jak:

B rejestr gwarancji pochodzenia (2015) - gwarancje pocho-
dzenia - odpowiadajace 1 MWh biometanu wttoczonego do
sieci gazowej — sg wydawane jego producentom. Kazdy cer-
tyfikat jest wazny 24 miesigce, a system zakfada, iz certyfika-
ty moga by¢ odkupowane od producentéow biometanu przez
innych dostawcéw gazu badz bezposrednio przez odbiorcéw
lub hurtownikéw,

B dotacja do budowy przytacza (2016) — pokrycie 40% kosz-
tow budowy przytacza przez operatora sieci gazowej,

B udostepnienie magazynow gazu (2017) — w efekcie zakon-
czenia wspolnego projektu badawczego prowadzonego przez
operatorow pojemnosci magazynowych umozliwiono zatfa-
czanie biometanu do podziemnych magazynéw gazu.
Dopiero potaczenie systemu FIT z ww. rozwigzaniami pozwo-

lito na odpowiednio duze ,przyspieszenie” na rynku biometa-

nu we Francji. Liczba biometanowni zatfaczajacych gaz do sieci
dystrybucyjnej wzrosta z 18 w 2015 roku do 123 w 2019 roku.

W tym samym roku taczny wolumen biometanu wprowadza-

nego do sieci wyniést ponad 1,2 TWh (+73% w stosunku do

2018 roku). Dodatkowo, wedtug stanu na koniec 2019 roku

w roznej fazie rozwoju znajdowalo sie az 1085 projektdéw biome-

tanowni o tagcznym potencjale produkcyjnym 24 TWh/r.

Obserwowana dynamika wzrostu odpowiada zafozeniom roz-
wojowym Francji, ktéra jako jedno z pierwszych panstw na swie-
cie okreslita mierzalne cele rozwoju rynku biometanu we wtasnym
ustawodawstwie — wedlug zatozen opracowanych przez Mini-
sterstwo ds. Transformacji Ekologicznej krajowa produkcja ma
osiggna¢ 8 TWh w 2023 roku, przy zafozeniu, iz podstawowym
zastosowaniem bedzie zatfaczanie do sieci gazowych, a nastepnie
wykorzystanie w sektorze transportowym.

k ok X%

Przedstawiona analiza pozwala wskazac kierunkowe rekomen-
dacje dotyczace optymalnego podejscia do tworzenia systemu
wsparcia dla biometanu w poszczegdlnych panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej oraz catej Wspdlnoty.

Po pierwsze, biometan oferuje szerokie spektrum mozliwego
zastosowania: a) w produkcji energii elektrycznej i ciepta, b) jako
paliwo transportowe, c) jako substytut gazu konwencjonalnego
w sieciach gazowych. W efekcie strategia rozwoju rynku biome-
tanu w poszczegoélnych panstwach powinna odzwierciedla¢ stan
realizacji zobowigzan klimatycznych w poszczegolnych sektorach
oraz inne specyficzne uwarunkowania. W wielu przypadkach jed-
noczesna stymulacja zastosowania biometanu we wszystkich sek-
torach moze by¢ zbyt kosztowna/trudna z perspektywy organiza-
cyjnej. Nie oznacza to, ze nie jest ona mozliwa, niemniej jednak
priorytetyzacja poszczegélnych sektoréw moze by¢ konieczna.



Po drugie, mozliwa jest implementacja mechanizméw wspar-
cia we wszystkich czesciach fancucha wartosci rynku biometanu:
na etapie produkcji, transportu (dystrybucji) oraz zuzycia. Wy-
bor optymalnego miksu mechanizméw wsparcia musi uwzgled-
nia¢ preferencje sektorowe, a takze konieczno$¢ sprawiedliwego
.roztozenia" korzysci pomiedzy poszczegdlnymi grupami intere-
sariuszy.

Po trzecie, istotne jest wypracowanie odpowiedniego zbilan-
sowania kosztéw i korzysci w ramach systemu wsparcia. Przykfa-
dy Danii i Niemiec wskazuja, ze duza dynamika rozwoju rynku
biometanu byfa osiggana w wyniku ustanowienia mechanizméw,
ktére z czasem okazywaty sie zbyt kosztowne i musiaty zostac
skorygowane. W konsekwencji, w przypadku checi zastosowania
systemow FIT i FIP obowiazujacych przez 15-20 lat rekomendo-
wane jest, aby jednostki odpowiedzialne za ich projektowanie
uwzglednialy ryzyko gwattownego wzrostu obcigzen kosztowych
oraz wprowadzaly odpowiednie mechanizmy bezpieczenstwa
(np. w postaci maksymalnego poziomu wsparcia przystugujacego
producentowi w catym okresie korzystania z systemu).

Wazne, aby system wsparcia byt zgodny z przepisami/zalece-
niami formutowanymi w Unii Europejskiej oraz mozliwie spojny
z innymi systemami wsparcia dedykowanymi OZE istniejacymi
w danym panstwie. Z tej perspektywy korzystnym rozwigzaniem
wydaje sie zwlaszcza system aukcyjny.

Po czwarte, istotnym czynnikiem sukcesu w pierwszej fazie
rozwoju rynku wydaje sie dostepnos¢ kapitafu pozwalajacego
sfinansowa¢ naktady inwestycyjne na budowe instalacji produk-
cyjnych oraz kosztow przytacza. W wielu przypadkach wystarcza-
jace moze okaza¢ sie zaangazowanie silnych kapitafowo przedsie-
biorstw, gotowych do poniesienia odpowiednio duzych naktadow
w obliczu antycypowanych korzysci wynikajacych z systemu
wsparcia. Jednocze$nie, mechanizmami skutecznie stymulujacymi
procesy inwestycyjne (szczegélnie w przypadku mniejszych inwe-
storow), wydaja sie bezzwrotne dotacje/preferencyjne pozyczki,
a takze zwolnienia z finansowania przynajmniej czesci kosztow
budowy przytacza.

W tym kontekscie wazna role moze odegra¢ finansowanie na
poziomie wspolnotowym — zaréwno w postaci konkretnych fun-
duszy celowych UE, jak i zagwarantowania preferencji dla finan-
sowania inwestycji biometanowych przez Europejski Bank Inwe-

stycyjny.
Aleksander Gabrys, Krzysztof Dzigciotowski (EY Polska)

* Whoski dekret Rady Ministréw z 10 pazdziernika 2014 roku okresla
biometan ,zaawansowany" jako wyprodukowany z wykorzystaniem:
pozostatosci poprodukcyjnych, odpadéw pochodzacych z dziatalnosci
rolniczej, wybranych odpadéw organicznych lub okreslonych upraw nie-
spozywczych.

Perspektywy rozwoju rynku

gazu vs Europejski Zielony tad

Waldemar Kamrat

okresie transformacji ustrojowej w Polsce dokonano
W wielu dziatan reformatorskich w sektorze paliw i ener-

gii. Obecnie wptyw pandemii koronawirusa powoduje/
bedzie powodowat kryzys i ekonomiczng recesje, ale dos¢ umiarko-
wana-nalezy dobrze sie przygotowac, aby wielkie pakiety pomocowe
(w postaci kredytow iinnych $rodkéw pomocowych) mogty racjonal-
nie stymulowac krajowa gospodarke. Z drugiej strony, podstawowe
zafozenia polityki klimatycznej prowadzace do Europejskiego Zielo-
nego tadu (Green Deal) Unii Europejskiej bedg utrzymane albo zo-
stang wkomponowane w programy pomocowe (pomoc dla nowych
technologii) lub tylko chwilowo wstrzymane, ale bez zmian termi-
néw obowigzywania podstawowych celéw europejskiej polityki kli-
matycznej. Oznacza to, ze realizacja Green Deal (GD) moze byc¢ tak-
ze obowigzkowg dominantg dla otrzymania przez Polske pomocy UE
[5]. Ta sytuacja stawia przed sektorem gazowniczym i rynkiem gazu
nowe wyzwania, nowe problemy, ktérych nikt z zewnatrz za nas nie
rozwigze. Dlatego niezwykle istotna jest rzetelna ocena i wypraco-
wanie kierunkéw rozwoju polskiego sektora gazowniczego. Izba Go-
spodarcza Gazownictwa, poprzez zaproponowanie tematyki VIl Kon-
gresu Polskiego Przemystu Gazowniczego 2020 tworczo wiaczyta sie
w powyzsze procesy, stwarzajac forum i ramy dyskusji na tak wazne
tematy.

Do 2030 roku, wobec stopniowego odejscia od paliw we-
glowych, spowodowanego presja srodowiskowa, znaczaca role
odegraja technologie gazowe (jako pomostowe). Moga one za-
stapi¢ w czesci kurczacy sie baze paliwowa weglowg. Ponadto,
trzeba bedzie znalez¢ ,zatrudnienie”/wykorzystanie powstajg-
cej infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej gazowej wobec
uzyskiwania niezaleznosci od bezposrednich dostaw gazu z Gaz-
promu [4].

Rola gazu jest energetycznie wazna szczegélnie dla cieptow-
nictwa — kogeneracji. W zespofach elektrocieptowni pracujacych
dla cieptownictwa wazng role spetniajg bloki gazowo-parowe,
ktére — ze wzgledu na moce — mozna zaliczy¢ do zrédet wielko-
skalowych (powyzej 50 MW), biorgc pod uwage aktualne ure-
gulowania prawne (do 50 MW dyrektywa MCP, powyzej — dy-
rektywa IED).

Nalezy zachowac proporcje, marzac o Green Deal — energe-
tyka zeroemisyjna jest koniecznoscig w perspektywie 2050 roku,
ale czy w 10 lat? - to jedynie marzenie, ktére z powodu braku
srodkéw (dodatkowo uszczuplonych przez epidemie i szkodliwg
w finalnym momencie polityke ,weglowg", pozostanie w koli-
zji z realnym pragmatyzmem/ograniczeniami gospodarki naro-
dowej.

przeglad gazowniczy o 2021
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WYDANIE SPECJALNE

Europejska polityka klimatyczna a sektor
energetyczny w Polsce

Dominujaca rola OZE w nowych inwestycjach energetycznych
jest niekwestionowana. Na koniec 2019 roku (wedtug agencji
IRENA) $wiatowe moce zainstalowane w energetyce wiatrowej
i stonecznej wyniosty odpowiednio 623 i 586 GW, a odpowied-
nie roczne przyrosty mocy 59 i 97 GW, co facznie stanowi-
to 89% catkowitego przyrostu mocy elektrycznych na $wiecie
w ubiegtym roku. W takim kierunku, niezaleznie od mozliwych
kolejnych kryzyséw gospodarczych, coraz bardziej zmierza poli-
tyka UE, zakfadajaca neutralnos¢ klimatyczng w 2050 roku we
wszystkich sektorach oraz ugruntowanie obecnych trendéw do
2030 roku w formule zwanej Europejskim Zielonym tadem,
wspartej nowg strategig przemystowa uwzgledniajaca , bardziej
strategiczne podejscie do OZE i tancuchéw dostaw dla tej bran-
zy" [5].

Zgoda Polski na udziat w polityce klimatyczno-energetycznej
neutrality staje sie koniecznoscig, aczkolwiek trzeba uswiado-
mi¢ sobie wszystkie konsekwencje z tym zwigzane. Zatozenia
generalne, prowadzace do wdrozenia w przysztosci Green Deal,
to na ,dzi$" m.in. zerowa emisja CO, z sektora energetyki juz
w 2040 roku (rysunek 1), co w Polsce jest praktycznie nieosig-
galne technicznie (niezaleznie od braku adekwatnych srodkéw
finansowych). Musi istnie¢ racjonalna $ciezka zmian w strukturze
polskiej energetyki zgodnie z celem neutrality [5].

Europejski Zielony tad (Green Deal) w 2020 roku przynosi roz-
ny efekt dla polskiej energetyki i gospodarki narodowej.

Wymagaé¢ to bedzie zmiany/korekty polskiego energy-mix,
ktéra jest/moze by¢ i tak koniecznoscia dla krajowej gospodar-
ki, niezaleznie od probleméw koronawirusowych. Préba liczenia
na zmiane polityki UE i dostosowanie warunkéw GD przy recesji
i koronawirusie jest raczej iluzoryczna. Zmiany UE jedli w 0g6-
le beda, to moga by¢ jedynie krétkoterminowe. Natychmiast po
powrocie w miare stabilnych warunkéw gospodarczych kwestia
neutrality i GD powrdéci, nawet bardziej intensywnie. Polska nie
moze osfabi¢ tempa negocjacji z UE (wlasnie teraz jest czas na
znalezienie kluczowej sciezki transformacji), a na pewno nie
moze liczy¢ na to, ze z uwagi na kryzys czy recesje moze zostac
system as it is, z duzg rola wegla. Wegiel musi zosta¢ zastgpiony
przez OZE, mozna jedynie wynegocjowa¢ odpowiednig $ciezke
— kiedy i z jakim wspomaganiem finansowym. Istnieje koniecz-
nos$¢ dostosowania polityki energetycznej Polski do Green Deal

Scenariusz trajektorii redukcji emisji gazéw cieplarnianych [5]
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i strategicznej zgody na europejskg neutrality (wraz z przyjeciem
wszystkich pozytywnych i negatywnych konsekwencji). Kluczo-
we jest wynegocjowanie maksymalnie korzystnych warunkéw
(wraz z akceptacjg Green Deal), co w uproszczeniu polega na
maksymalizacji srodkow pomocowych na transformacje oraz
ewentualng minimalizacj¢ zobowigzan redukcyjnych CO, (roz-
ciggniecie w czasie) [4].

Na postawione powyzej kwestie m.in. na temat perspek-
tyw rozwojowych — w opinii autora — uzyskalismy odpowiedzi
z pewnoscig z oczywistych powodéw niewyczerpujace, ale zbli-
zajace nas do racjonalnych rozwiagzan strategii gospodarczej,
w tym kierunkéw rozwoju polskiego gazownictwa, podczas obrad
VII Kongresu Polskiego Przemystu Gazowniczego 2020.

Tematyka VII Kongresu Polskiego Przemystu
Gazowniczego

Tematyka kongresu obejmowata nastepujace obszary zagad-
nien merytorycznych, oméwione w trakcie poszczegoélnych sesji/
paneli dyskusyjnych, a mianowicie:
sektor gazowniczy w kontekscie Europejskiego Zielonego tadu,
przysztos¢ gazownictwa: biometan, wodér,
rola gazu w energetyce,
rozwoj gazownictwa,
instytucjonalne wsparcie rynku energii.

W pierwszym panelu ,Sektor gazowniczy w kontekscie Euro-

pejskiego Zielonego tadu oméwiono nastepujace tematy:

1) otoczenie legislacyjne dla Europejskiego Zielonego tadu,

2) rola gazu ziemnego jako zrodia energii sprzyjajacej transfor-
macji energetycznej,

3) rola energetyki odnawialnej w dekarbonizacji sektora energii,

4) aspekty ekonomiczne transformacji energetyczne;j,

5) gaz jako paliwo przejsciowe w transformacji energetycznej UE,

6) dziatania na rzecz srodowiska, z uwzglednieniem dziatan stuza-
cych absorpcji $srodkow finansowych dla gazownictwa.

W drugim panelu , Przysztos¢ gazownictwa — biometan” omo-
wiono:

1) otoczenie legislacyjne dla biometanu - identyfikacja barier
prawnych,

2) model funkcjonowania rynku biogazu w Polsce,

3) rozwigzania technologiczne wraz z uwarunkowaniami tech-
nicznymi,

4) modele biznesowe dla technologii biogazo-
wych - segmenty wymagajace wsparcia,

5) kogeneracja gazowa, cieptownictwo syste-
mowe z przysztoscig biometanu.

Powyzszej tematyce nalezatoby poswieci¢
nieco wiecej uwagi, poniewaz presja wyko-
rzystywania w gospodarce krajowej na szersza
skale bioenergii bedzie wplywa¢ na badania
i analizy mozliwosci wykorzystania biogazu do
celow energetycznych w Polsce. Interesujace
jest, ze rynek inwestycyjny dla energetyki bio-
gazowej nie zostat nigdy wystarczajaco rzetel-
nie oszacowany. Potencjat catkowity, techniczny
i ekonomiczny odnawialnych zasobéw energe-
tycznych stanowi w Polsce gérng granice moz-
liwosci rozwoju OZE. Jak sie wydaje, potencjat



ten nigdy nie byt oszacowany w sposéb niebudzacy watpliwosci

metodologicznych. Wedtug ogoélnych szacunkéw ilos¢ potencjal-

nie dostepnej biomasy i odpadéw organicznych do dyspozycji

biogazowni to [3]:

® ok. 90 min ton obornika, gnojowicy i pomiotu (wielko$¢ przy-
blizona — ilo$¢ obornika i gnojowicy zmienia sie wraz ze zmia-
nami pogtowia),

® 8 min t stomy, zbdz i rzepaku (z ogélnej liczby ponad 30 min
ton — czes¢ musi by¢ przeznaczona do produkcji zwierzecej
w postaci sciotki, na pellety/brykiety oraz na podfoze do pie-
czarek,
® 4 min ton stomy kukurydzianej,
® odpadowa biomasa roélinna (np. z obszaréw chronionych,
cennych przyrodniczo itp.),

® odpady z przetworstwa zywnosci, cukrowni, rzezni, ubojni,
mleczarni, gorzelni itp.,

® refood, czyli przeterminowana i zepsuta zywnosé.

Powyzszy wolumen strumienia bioenergii teoretycznie mogt-
by znalez¢ zastosowanie w zrodfach rozproszonych, tj. ukfa-
dach kogeneracyjnych (CHP) o matych mocach jednostkowych,
do wytworzenia okoto 3640 MW mocy elektrycznej (ponad
30,5 TWh energii elektrycznej rocznie) oraz okoto 3185 MW
mocy cieplnej (ponad 96 tys. TJ ciepfa rocznie). Skojarzona go-
spodarka energetyczna CHP stwarza mozliwosci duzych oszczed-
nosci ekonomicznych w poréwnaniu z wytwarzaniem ciepta
w klasycznej cieptowni i energii elektrycznej w elektrowni kon-
densacyjnej, a ponadto zwiazana jest z korzysciami $rodowisko-
wymi. Zalety wynikajace ze stosowania instalacji biogazowych to
miedzy innymi:
® produkcja ,zielonej" energii,
® ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych,
® obnizanie kosztéw sktadowania odpadow,
® zapobieganie zanieczyszczeniu gleb i zbiornikow wod grunto-

wych, powierzchniowych i rzek,
® pozyskanie wydajnego i fatwo przyswajalnego przez rosliny

nawozu naturalnego.

Teoretycznie, Polska dysponuje stosunkowo duzym potencja-
tem energetycznym zawartym w biomasie rolniczej. Najwieksze
mozliwosci produkcji biogazu rolniczego z upraw wystepuja
w  wojewodztwie wielkopolskim, mazowieckim i lubelskim,
z trwalych uzytkéw zielonych — w mazowieckim i podlaskim.
W wojewddztwie wielkopolskim i mazowieckim tkwi najwiekszy
w Polsce potencjat produkcji biogazu z odchodéw zwierzecych.
Przodujacymi regionami w produkcji biogazu rolniczego w Polsce
moga wiec sta¢ sie wojewddztwa wielkopolskie i mazowieckie.
Wojewddztwa mazowieckie i slaskie posiadaja tez znaczny poten-
cjat surowcowy do produkcji i wykorzystania biogazu z osadéw
$ciekowych z oczyszczalni $ciekdw oraz organicznej frakcji odpa-
dow komunalnych [3].

Obecne wykorzystanie biogazu do celéw energetycznych
sprowadza sie do jego wykorzystania w matej skali w lokalnych
zrodfach wytwaorczych, poniewaz z uwagi na stabe ,, usieciowienie
gazowe" terenow rolniczych, na ktérych nastepuje wytwarzanie
biogazu, bezposrednie jego uzytkowanie na szerszg skale w ga-
zownictwie sieciowym z powodoéw technicznych praktycznie nie
wchodzi w gre. Biogaz w Polsce mogtby stac sie waznym zro-
dtem energii, ktora zwiekszy stabilnos¢ podazy paliw gazowych,
ale sektor biogazu w Polsce jest/bedzie jeszcze stabo rozwinie-

ty, mimo ze posiada znaczacy potencjal. Przyczyny takiego sta-

nu zwigzane sg zarébwno z ekonomia, prawem, jak i aspektami

spofecznymi. Zwiekszenie stopnia energetycznego wykorzystania
biogazu bedzie wymagato pozytywistycznej pracy w dtuzszym

czasie [3].

Kolejny panel ,Przysztos¢ gazownictwa — wodor” réwniez byt
interesujacy, komplementarny do dotychczasowych obszarow
dziatalnosci polskiego sektora gazowniczego.

W trakcie tego panelu oméwiono nastepujgce tematy:

1) rozwigzania regulacyjne dla gospodarki wodorowe;j,

2) technologie wodorowe w polskim gazownictwie,

3) europejski rynek gazu a technologia wodorowa,

4) Swiatowe rozwigzania w gospodarce wodorowej.

Czwarty panel ,Rola gazu w energetyce” poswiecony zostat
nastepujacym zagadnieniom:

1) energetyce gazowej,

2) energetyce odnawialnej: OZE, farmom wiatrowym, fotowol-
taice,

3) roli swiatowego tradingu na rynku gazu,

4) funduszom i instrumentom wspierajacym rozwdj gazownictwa,

5) wyzwaniom na drodze do zeroemisyjnej gospodarki,

6) gazowi ziemnemu jako koniecznosci — ze wzgledow ekono-
micznych, spofecznych i srodowiskowych — do transformac;ji
energetycznej Polski.

Piaty panel ,,Rozwoj gazownictwa " objat tematyke dotyczaca:
1) kluczowych projektow inwestycyjnych dla rynku gazu,

2) nowych mozliwosci biznesowych magazynowania gazu,

3) rozwoju LNG w gazownictwie,

4) innowacyjnych technologii i funkcjonalnosci w rozwoju wydo-
bycia weglowodorow,

5) paliwa gazowego jako paliwa przejsciowego (transformacja).
Podczas széstego panelu ,Instytucjonalne wsparcie rynku

gazu" omoéwiono nastepujace zagadnienia:

1) rola instrumentéw TGE w rozwoju rynku gazu,

2) innowacyjnos¢ w obszarze bezpieczenstwa na rynku energii,

3) perspektywa budzetowa 2021-2027 dla rozwoju sektora ener-
getycznego,

4) rola swiatowego tradingu na rynku gazu,

5) przysztos¢ taryf w kontekscie zmian na rynku energii.
Oceniajac ogolnie pozytywnie tematyke kongresowg w kon-

tekscie zagadnien strategicznych rozwoju sektora gazownicze-

go, mozna stwierdzi¢, ze zaproponowana tematyka syntetycznie

i bezposrednio lub posrednio nawigzata do aktualnych probleméw

rozwoju gazownictwa. Spowodowane to byfo ztozonoscig proble-

matyki rozwoju w aktualnych uwarunkowaniach gospodarczych.

Oprécz odpowiedzi na uwagi i kwestie dyskusyjne, ktére omo-

wiono w poszczegdlnych panelach, podczas obrad sekcji zastana-

wiano sie nad nastepujacymi problemami ogélnymi:

1) jakie sg zasadnicze uwarunkowania rozwoju krajowego ga-
zownictwa?

2) czy i w jaki sposob nalezatoby programowac rozwoj sektora
z uwzglednieniem filozofii smart?

3) czy mozliwe jest dokonanie przetomu technologicznego w pro-
cesach rozwoju gazownictwa?

k ok ok

Jednym z wazniejszych wyzwan wspdfczesnej cywilizacji jest
powszechna dostepno$¢ energii/gazu odpowiedniej jakosci, przy
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akceptowanych spotecznie kosztach oraz poszanowaniu $rodo-
wiska naturalnego [1,2]. Prowadzi to do twérczych poszukiwan
w zakresie nowoczesnych technologii energetycznych. Powoli be-
dzie nastepowac integracja/konwergencja sektora elektroenerge-
tycznego, gazowego i cieptowniczego w perspektywie do 2050
roku. Presja wykorzystywania w gospodarce krajowej na szersza
skale zrodet OZE/bioenergii bedzie wptywa¢ na badania i analizy
mozliwosci budowy nowoczesnego sektora paliwowo-energe-
tycznego w Polsce, z wykorzystaniem biogazu, wodoru i innych
innowacyjnych, przyjaznych dla srodowiska nosnikéw energii.

Prof. dr Waldemar Kamrat, Politechnika Gdanska, Katedra
Elektroenergetyki
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Perspektywy rozwoju
sektora biometanu w Polsce

Jerzy Baehr, Maciej Szambelanczyk
Czy .zielone” stato sie modne?

Przewazajgca czes¢ $wiatowej gospodarki energetycznej opar-
ta jest na wykorzystywaniu paliw kopalnych — wegla, gazu ziem-
nego i ropy naftowej. W ostatnich latach zauwazalna jest jednak
zmiana stosunku opinii publicznej, panstw i organizacji miedzyna-
rodowych do stosowania tych tradycyjnych paliw, potaczona ze
zwiekszonym zainteresowaniem rozwojem odnawialnych zrédet
energii. Na popularnosci zyskuje réwniez model lokalnej, roz-
proszonej generacji energii. Kierunek ten widoczny jest nie tylko
w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ale réwniez w sekto-
rach ogrzewania i transportu.

Opisany powyzej trend dostrzegalny jest réwniez w doku-
mentach programowych sektora energii, przygotowywanych
przez polski rzad. Projekt ,Polityki energetycznej Polski do
2040 roku”, opublikowany w listopadzie 2019 roku, wskazuje,
ze ,celem polityki energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo
energetyczne przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki,
efektywnosci energetycznej i zmniejszenie oddziatywania sek-
tora energii na $rodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu
wiasnych zasobéw energetycznych”. Wzrost wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych postrzegany jest w tym doku-
mencie jako jeden z instrumentéw ograniczania wptywu ener-
getyki na srodowisko.

Autorzy projektu ,, Polityki energetycznej..." wspominajg o ko-
niecznosci wykorzystywania lokalnych zasobéw energetycznych,
zwracajac przy tym uwage na atut biogazu, jakim jest mozliwos¢
jego wykorzystania w celach regulacyjnych, co jest istotne dla
elastycznosci pracy krajowego systemu energetycznego. Podkre-
$lono réwniez potrzebe zwiekszenia mozliwosci transportu siecia-
mi gazowymi gazoéw innych niz gaz ziemny.

2021

.Biafa ksiega biometanu”

Zainteresowanie tematem odnawialnych zrédet energii wi-
doczne jest w polskim sektorze energetycznym nie tylko w za-
kresie wytwarzania energii elektrycznej, ale i gazownictwa. Wy-
razem tego zainteresowania jest m.in. publikacja 15 lipca 2020
roku przygotowanej przez Koalicje na rzecz Biometanu (skupiaja-
cg organizacje branzowe) ,Biatej ksiegi biometanu” (http://kib.
pl/biala-ksiega-biometanu/).

Dokument ten zawiera diagnoze sytuacji polskiego sektora
biometanu, w tym identyfikacje barier jego rozwoju wraz z po-
stulatami ich usuniecia. Autorzy ,Biatej ksiegi..." zwracaja uwage
na niewykorzystany potencjat polskiego sektora biogazowego.
Zgodnie z przytoczonymi w opracowaniu danymi, obecnie licz-
ba biogazowni w Polsce ma charakter marginalny (8 biogazowni
w przeliczeniu na 1 milion mieszkancéw, w poréwnaniu z 54 bio-
gazowniami na 1 milion mieszkancéw w Czechach czy 138 na
1 milion mieszkancéw w Niemczech). Wsréd korzysci ptynacych
z rozwoju sektora biogazowego, w tym biometanowego, autorzy
.Biafej ksiegi..." wskazujg zarowno na kwestie srodowiskowe, jak
i ekonomiczne, takie jak np. dywersyfikacja przychodéw gospo-
darstw rolnych, szeroki rozwdj przedsiebiorczosci na obszarach
wiejskich, obejmujacy m.in. towarzyszace mu ustugi zewnetrzne,
stuzace do zapewnienia funkcjonowania instalacji, czy ogranicze-
nie kosztow zwigzanych z zagospodarowaniem odpadow wytwa-
rzanych w przemysle rolno-spozywczym.

Na szczegolne zainteresowanie zastugujg spostrzezenia i po-
stulaty autoréw ,, Biafej ksiegi..." w zakresie rozwoju branzy bio-
metanowej. Do zidentyfikowanych barier tego rozwoju nalezy
niedostosowanie niektorych regulacji prawnych do potrzeb sek-
tora, utrudniajace wykorzystanie dostepnych rozwigzan techno-



logicznych albo obnizajace ekonomiczng atrakcyjnos¢ inwestycji
w projekty biogazowe.

Obecnie ustawa z 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zré-
dtach energii nie zapewnia efektywnego wsparcia dla wytwarza-
nia biometanu wprowadzanego do sieci gazowej. Co prawda,
art. 73 ust. 3b tej ustawy wskazuje na mozliwo$¢ uczestnictwa
wytwoércdw biogazu rolniczego i wprowadzajacych ten biogaz
do sieci dystrybucyjnej gazowej w aukcyjnym systemie wspar-
cia, jednak w praktyce przepis ten jest martwy. Brak jest bowiem
dedykowanego tego typu instalacjom koszyka aukcyjnego, do
dzi$ nie wydano réwniez rozporzadzenia wykonawczego, ktére
umozliwiatoby , przeliczenie" biometanu wprowadzanego do sie-
ci gazowej na ekwiwalentng ilos¢ energii elektrycznej (co jest nie-
zbedne dla praktycznej mozliwosci uczestnictwa biometanowni
w aukcjach).

Jak wskazano w ,,Biate] ksiedze...", z uwagi na specyfike bran-
zy biometanowej, a zwlaszcza na lokalny charakter przedsiewzie¢
i przewage liczebna gtownie malych i srednich przedsiebiorstw
dziatajacych w tej branzy, najbardziej optymalny wydaje sie mo-
del wsparcia wytwarzania biometanu w formule feed-in-tariff czy
feed-in-premium. Poza propozycjg zastosowania tego modelu
wsparcia dla biometanu dostarczanego do sieci gazowej (po jego
przeliczeniu na ekwiwalentna ilos¢ energii elektrycznej), autorzy
.Biatej ksiegi..." proponuja wprowadzenie obowigzku zakupu
biometanu wprowadzanego do sieci gazowej przez sprzedawce
zobowigzanego (przez okres wsparcia wynoszacy 15 lat).

Proponuje sie réwniez objecie systemem wsparcia tych insta-
lacji, ktére wytworzony biometan zuzywaja na potrzeby wiasnej
dziatalnoéci gospodarczej (np. w celu zasilania wiasnego zakfadu
przetwoérstwa rolno-spozywczego) czy wytwarzajg go na potrze-
by zasilania stacji tankowania gazu zlokalizowanych przy biome-
tanowniach, a takze uwzglednienie innych niz gazociag metod
dostarczania biometanu do klientéw koncowych (np. tzw. butlo-
wozami).

Niezaleznie od powyzszego, Koalicja na rzecz Biometanu
wskazuje réwniez na zasadnos¢ rozszerzenia systemu gwarancji
pochodzenia o gwarancje pochodzenia biogazu. Rozwigzanie to
oparte bytoby na istniejgcym mechanizmie gwarancji pochodze-
nia, a funkcjg gwarancji pochodzenia biogazu bytoby poswiad-
czenie odbiorcy koncowemu wartosci srodowiskowych wynikaja-
cych z uniknietej emisji gazéw cieplarnianych, oraz ze okreslona
w tym dokumencie ilos¢ energii biogazu wprowadzonego do sieci
dystrybucyjnej lub gazociggu bezposredniego zostata wytworzo-
na z odnawialnych zrédet energii. Za wprowadzeniem takiego
rozwigzania przemawia réwniez ujecie gwarancji pochodzenia
innych niz gwarancje pochodzenia energii elektrycznej w dy-
rektywie RED Il (dyrektywa Parlamentu Europeskiego i Rady UE
2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku w sprawie promowania sto-
sowania energii ze zrodet odnawialnych).

Autorzy ,Biatej ksiegi...” proponuja rowniez wprowadze-
nie kilku zmian legislacyjnych w odniesieniu do rozwoju sieci
i wspdfpracy z operatorami sieci gazowych. Wsréd tych propo-
zycji znajduje sie wprowadzenie do prawa energetycznego od-
rebnej definicji biogazowego gazociggu bezposredniego oraz
wylfaczenie w odniesieniu do tego rodzaju instalacji obecnie
obowiazujacych regulacji, wymagajacych uzyskiwania zgody
prezesa Urzedu Regulacji Energetyki przed uzyskaniem pozwole-
nia na budowe gazociagu bezposredniego. Ponadto, , Biafa ksie-

"

ga..." zawiera réwniez postulat wprowadzenia dla operatoréw
systeméw dystrybucyjnych gazowych obowigzku informowania
o dostepnej mocy przytaczeniowej i wprowadzenia mozliwosci
modyfikacji wniosku o przytaczenie biogazowni w przypadku
braku technicznych czy ekonomicznych warunkéw przyfaczenia
w zakresie wnioskowanej mocy przyfagczeniowej. Koalicja na rzecz
Biometanu proponuje takze przyjecie rozporzadzenia okreslajace-
go odrebne parametry jakosciowe dla biometanu wprowadzane-
go do gazowej sieci dystrybucyjnej oraz biogazu transportowane-
g0 gazociggiem bezposrednim.

Kluczowe postulaty sektora

Jak to juz wyzej wskazano, postulowane w ,Biatej ksiedze..."
zmiany dotycza gtownie modyfikacji zasad systemu wspar-
cia dla instalacji biometanowych (poprzez objecie biometanu
systemem feed-in tariff oraz feed-in premium i uwzglednienie
roznych standéw faktycznych wystepujacych w obrocie gospo-
darczym) oraz relacji z operatorem systemu dystrybucyjnego
gazowego w kontekscie przytaczania instalacji i wprowadzania
biometanu do sieci gazowej. Ponadto, jednym z istotnych po-
stulatéw sektora jest takze petna implementacja korzystnych dla
sektora biogazu zmian wprowadzonych w 2019 roku do ustawy
z 25 sierpnia 2006 roku o biokomponentach i biopaliwach cie-
ktych, ktore umozliwity zdefiniowanie biometanu jako bio-
komponentu (w tym stuzacego do produkcji biowodoru) badz
samoistnego biopaliwa (bio-CNG oraz bio-LNG), co ma zwiek-
szy¢ poziom realizacji zdefiniowanego w tej ustawie Narodo-
wego Celu Wskaznikowego. Jednakze dotychczas nie zostaty
wydane kluczowe rozporzadzenia wykonawcze do tej ustawy,
umozliwiajace praktyczng implementacje wprowadzonych zmian,
okreslajgce m.in. metodyke obliczania zawartosci biowodoru
w paliwach cieklych, do produkgcji ktérych w procesie wytwor-
czym (przetwarzania ropy naftowej w ramach hydrorafinacji) wy-
korzystano biowodér wyprodukowany uprzednio z biometanu,
oraz wymagania jakosciowe dla biopaliw biometanowych.

Co dalej?

.Biata ksiega biometanu” stanowi niewatpliwie istotny glos
w dyskusji na temat przysziosci sektora biometanu (i — w szer-
szym ujeciu — biogazu) w Polsce. Przy czym na obecnym etapie
kluczowe wydaje sie podjecie wspotpracy przez wszystkich inte-
resariuszy i odpowiednie wywazenie intereséw nie tylko sekto-
ra wytworcow biometanu, lecz réwniez odbiorcéw, operatoréw
gazowego systemu dystrybucyjnego czy przedstawicieli sektora
paliwowego. Pewne nadzieje w tym zakresie budzi aktywno$¢
Ministerstwa Klimatu, ktérej wyrazem byto m.in. zorganizowanie
24 lipca ub.r. spotkania grupy roboczej, ktérego tematem byto
Wykorzystanie biometanu do celéw transportowych”. Zgroma-
dzito ono ponad 60 uczestnikdéw 0séb zainteresowanych. Nalezy
mie¢ nadzieje, ze inicjatywy rzagdowe zaowocujg konkretnymi
propozycjami legislacyjnymi, bez ktérych trudno méwi¢ o real-
nych szansach dla rozwoju sektora.

Jerzy Baehr, partner zarzadzajacy, WKB Wiercinski, Kwiecinski,
Baehr sp.k.

Maciej Szambelanczyk, partner, WKB Wiercinski, Kwiecinski,
Baehr sp.k.
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Biometan jako alternatywa
dla transformacji polskiego

gazownictwa

Adam Wegrzyn

Od trzech lat w polskim gazownictwie analizowana jest koncepcja zastapienia czesci gazu
ziemnego w sieciach gazowniczych przez oczyszczony biogaz, czyli biometan.

miennym i brunatnym (w 2018 roku okoto 77%), wiec trans-

formacja Polskiej gospodarki wigza¢ sie bedzie z wysokimi
kosztami gospodarczymi i spotecznymi, dlatego stanowisko Polski
i polskich firm energetycznych akcentuje potrzebe uwzglednienia
specyfiki naszego sektora energetycznego i roli gazu ziemnego
jako paliwa przejsciowego, ktére pozwoli na skuteczne przejécie
od gospodarki opartej na weglu do gospodarki niskoemisyjnej,
a w kolejnym etapie — dzieki rozwijaniu nowych technologii
w zakresie paliw odnawialnych, w tym gazéw odnawialnych, ta-
kich jak zielony wodér czy biogaz — do gospodarki zeroemisyjnej'.
Od trzech lat w polskim gazownictwie analizowana jest koncep-
cja zastapienia czesci gazu ziemnego w sieciach gazowniczych
przez oczyszczony biogaz?, czyli biometan®. Jedli chodzi o sktad
chemiczny biometan w zasadzie nie rézni sie od gazu ziemnego
wysokometanowego (gaz E), dlatego z technologicznego punktu
widzenia moze by¢ mieszany w dowolnych proporcjach z gazem
ziemnym i przesyfany sieciami dystrybucyjnymi réznych cisnien
do odbiorcow. Biometan stanowi w Polsce ogromne niewykorzy-
stane zrodfo energii i, niestety, na europejskiej mapie wykorzy-
stania tego paliwa Polska jest nadal ,biatg plamg”. Tymczasem
w okresie ostatnich dwéch lat w Unii Europejskiej ogélna liczba
wytwérni biometanu wzrosta o 50%, do 729. Najwiecej takich
instalacji znajduje sie w Niemczech, we Francji, w Holandii i kra-
jach Skandynawii.

Wykorzystanie biometanu moze pomdéc w istotnym stopniu
w redukcji CO, w sektorach transportu i cieptownictwa. Z analiz
wynika, ze jest to jeden z najtanszych i najbardziej efektywnych
dla gospodarki sposobdw na realizacje przez Polske unijnego celu
OZE w transporcie na 2030 rok, kiedy co najmniej 7% miksu pa-
liwowego majg stanowi¢ zaawansowane biopaliwa i biokompo-
nenty. W ramach tych dziafan polskie firmy powinny produkowac
réwniez biopaliwa dla transportu ciezkiego w postaci bio-CNG
i bio-LNG.

Lider polskiego rynku gazu — Grupa Kapitatowa Polskie Gérnic-
two Naftowe i Gazownictwo — szacuje, ze moze wykorzystac oko-
to 4 mld m3 biometanu, czyli wolumen zblizony do rocznego wy-
dobycia krajowego gazu ziemnego. Taki plan wymagatby budowy
okoto dwéch tys. biometanowi w okresie najblizszych dziesieciu
lat i wydatkéw inwestycyjnych w wysokosci 70 mld zt. PGNIG
deklaruje, ze spotka zalezna — Polska Spotka Gazownictwa — jest

Polski miks energetyczny oparty jest gtownie na weglu ka-
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przygotowana do wspdtpracy z biometanowniami i przytaczenia
takich instalacji do sieci dystrybucyjnej. Zostaly opracowane stan-
dardy jakosci biometanu, ktéry moze by¢ wprowadzany do sieci
dystrybucyjnej, oraz warunki przytaczenia instalacji biometanu
do sieci OSD. PGNIG zaktada, ze pierwsze instalacje produkuja-
ce biometan - dziatajace na zasadzie franczyzy — zostana przyta-
czone do sieci OSD na poczatku 2021 roku. Plany inwestycyjne
w segmencie biogazu i biometanu ma takze PKN Orlen, lider na
polskim rynku paliw ptynnych. Spétka zalezna Orlen Potudnie pla-
nuje budowe 20 instalacji, ktére umozliwig zagospodarowanie
substratéw z gospodarstw rolnych i ich przetworzenie na energie
elektryczng i biometan. W Rafinerii Trzebinia Orlen Potudnie pla-
nuje uruchomienie instalacji do produkcji paliwa wodorowego,
dla ktérego surowcem bedzie biometan*.

Historia wykorzystania biogazu w Polsce siega 2003 roku. Tra-
dycyjnie, ten nosnik energii wykorzystywany jest do produkcji
energii elektrycznej i cieplnej w miejscu ich wytwarzania, czy-
li biogazowni. Pierwsze biogazownie budowane byty w Polsce
jako instalacje, ktérych celem byta gtéwnie utylizacja ucigzliwych
odpadéw produkcji rolnej. Wytworzyny w nich biogaz stuzy
do napedu agregatéw kogeneracyjnych, z ktérych powstaja-
ca energia wykorzystywana jest na potrzeby wiasne. Potencjat
wykorzystania biometanu w Polsce jest obecnie porownywalny
z potencjatem Niemiec, gdzie dziata okoto dziesieciu tysiecy bio-
gazowni. Najwieksze w Niemczech instalacje produkujace bio-
gaz, a nastepnie — w wyniku procesu oczyszczania — biometan
wtfaczaja do sieci gazowniczej kilka tysiecy m* paliwa w ciggu
godziny, co pozwala osiggna¢ wolumen kilku milionéw m? bio-
metanu rocznie z jednej instalacji®. W Polsce — zgodnie z danymi
Urzedu Regulacji Energetyki — jest okoto 320 biogazowni o facz-
nej mocy 245 MW, z czego — wedtug rejestru Krajowego Osrod-
ka Wsparcia Rolnictwa — funkcjonuje zaledwie 100 instalacji.
Najpopularniejsze w Polsce sg obecnie biogazownie o mocy oko-
to 1 MW. Budzet inwestycyjny budowy takiej biogazowni wynosi
15 mln zi. Sg to w wiekszosci inwestycje realizowane przez duze
podmioty, ktore — wygrywajac aukcje mocy — maja zagwaranto-
wany staty poziom przychodéw na 15 lat. Z kolei budzet budowy
biogazowni o mocy od 40 do 250 KW, w ktérej produkuje sie
energie elektryczng i cieplng w skojarzeniu na potrzeby wiasne,
ksztattuje sie od 1,0 do 1,7 mIn zt. Okres eksploatacji takiej bio-
gazowni szacuje sie na okoto pietnascie lat. Jak pokazuje prak-



tyka gospodarcza, mimo mozliwosci sprzedazy nadwyzki energii
elektrycznej czy cieplnej z takiej instalacji (takze certyfikatow) in-
westycja tego typu jest na granicy progu rentownosci. Niska ren-
townos¢ i duze ryzyko spoteczne zwigzane z ucigzliwoscig pracy
instalacji dla bezposredniego otoczenia jest w Polsce gtéwnym
powodem matej liczby biogazowni na terenach wiejskich. W celu
poprawy rentownosci tego typu inwestycji potrzebny jest odpo-
wiedni system wsparcia finansowego, oparty na sprawdzonych
praktykach europejskich®.

W celu poprawy sytuacji regulacyjnej w Polsce w zakresie
implementacji systemu wsparcia produkcji biogazu i biometanu,
w 2020 roku planuje sie wprowadzenie projektu zmiany ustawy
o OZE, ktéry w petni dostosuje polskie przepisy do dyrektywy
RED II. Obecne przepisy ustawy o OZE przewiduja, co prawda,
wysokie wsparcie dla biogazowni kogeneracyjnych, natomiast
wsparcia publicznego wymaga produkcja i zattaczanie do sieci
gazowniczej biometanu — szczegdlnie dla zastosowania w trans-
porcie i cieptownictwie. Zasadne wydaje sie takze scentralizowa-
nie rozproszonych obecnie kompetencji decyzyjnych w zakresie
OZE na poziomie administracji rzadowej w jednym minister-
stwie’.

Powyzsze informacje wskazujg — z jednej strony — na przepasc
miedzy systemem wsparcia regulacyjnego i finansowego, a tym
samym poziomem rozwoju sektora produkcji biometanu miedzy
Polska a dobrymi praktykami europejskimi (na przyktad niemiec-
kimi), ale — z drugiej strony — na ogromny potencjat rozwojowy
polskiej energetyki w zakresie tego paliwa.

Dr Adam Wegrzyn, pracownik naukowy Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, zwigzany z sektorem gazowniczym
od 2000 roku.

" T. Brzezinski, A. Wawrzynowicz, Czy Europejski Zielony tad moze
stac sie dZwignig odbudowy europejskiej po zakoriczeniu pandemii?,
.Przeglad Gazowniczy" nr 2 (66) 2020.

2Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy z 20 lutego 2015 roku o odnawialnych
zrodfach energii, biogaz zdefiniowany zostat jako gaz uzyskany
z biomasy, zwlaszcza z instalacji przerobki odpadéw zwierzecych lub
roslinnych, oczyszczalni sciekéw oraz sktadowisk odpadow.

3 Biogaz powstajacy w procesie fermentacji metanowej zawiera
$rednio 50-60% metanu. Pozostate sktadniki, takie jak ditlenek
wegla, siarkowoddr, woda w postaci pary wodnej oraz niewielkie
ilosci azotu i tlenu, stanowig balast obnizajacy wartos¢ opafowa
biogazu. Warto$¢ opatowa biogazu surowego jest znacznie nizsza
od gazu ziemnego. Biogaz najczesciej wykorzystywany jest do pro-
dukcji energii elektrycznej i cieplnej w miejscu ich wytworzenia, czyli
biogazowni. Oczyszczanie biogazu do zastosowania w energetyce
sprowadza sie gtéwnie do usuniecia siarkowodoru i wody, negaty-
wnie wptywajacych na funkcjonowanie i zywotnosé¢ urzadzen ener-
getycznych, powodujac ich korozje. Ze wzgledu na efektywnosc¢
proceséw przetwarzania energii, korzystniejsze sa procesy polega-
jace na oczyszczaniu biogazu do jakosci gazu ziemnego i wyko-
rzystywanie go bezposrednio jako nosnika energii. Ze wzgledu na
rozbudowang w Polsce sie¢ gazu ziemnego mozliwe jest transpor-
towanie oczyszczonego biogazu, czyli biometanu, do odbiorcow
koncowych. Zrédlo: K. Biernat, |. Samson-Brek, Przeglad tech-
nologii oczyszczania biogazu do jakosci gazu ziemnego, ,Chemik
nr5/2011, tom 65, s. 435-444 oraz www.fortisbc.com/NaturalGas/
RenewableNaturalGas

4 Opracowano na podstawie publikacji pt. Biometanownia w kazdej
gminie? Portal: wysokienapiecie.pl z 12.08.2020 roku.

> Nocon, Idziemy w biogazownie, ,,Glos Grupy" — pismo pracowni-
kow GK PGNIG, nr 1/2020 (3), Warszawa, s. 6—7.

¢ W krajach europejskich wtasciciele biogazowni otrzymuja premie
za kazda kilowatogodzine wyprodukowanej energii z ekskrementéw
zwierzecych, jako quasi-premie za przechwytywanie metanu.

7 M. Sktodowska, Biometanownia w kazdej gminie? Wielki biznes
czeka na zamiany przepiséw, portal www.forsal.pl z 15.08.2020 .

ZE SWIATA

Valio wprowadza na rynek w Finlandii pierwsza
ciezarowke do przewozu mleka ,,na obornik”

Gospodarstwo mleczarskie Vuorenmaa dostarczyto pierwsza w kra-
ju ciezaréwke do przewozu mleka ,na obornik”. Od lat gospodarstwo
wykorzystuje obornik wytwarzany przez krowy do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta na potrzeby go-
spodarstwa w biogazowni, produko-
wanej przez lokalng firme Demeca Oy,
wraz ze stacjg rafinacji i tankowania
biometanu. Obecnie Valio wykorzy-
stuje biogaz jako paliwo do pojazdéw w ramach swojego programu,
ktéry ma na celu zresetowanie $ladu weglowego mleka do zera do
2035 roku. Cysterna mleczarska z naszej lokalnej mleczarni w Haapavesi
moze napefnia¢ sie w naszym gospodarstwie w tym samym czasie, gdy
mleko jest odbierane. W przysztosci stacja paliw w poblizu farmy bedzie
rowniez dostarcza¢ biogaz do samochodéw osobowych.

Poczatkowo pofowa gazu produkowanego w mleczarni bedzie rafino-
wana na biometan, ktéry nadaje sie do wykorzystania jako paliwo do
pojazdow. Gdyby caty ten gaz miat by¢ uzywany w mlekowcach, poko-
natby ponad 350 000 kilometréw rocznie.

Nowa technologia mogtaby umozliwi¢ pompowanie
biogazu bezposrednio do pojazdow

Naukowcy z Missouri badaja technologie, ktéra umozliwitaby pom-
powanie biogazu bezposrednio do pojazdéw. Dr Fateme Rezaei, profesor
nadzwyczajny inzynierii chemicznej i biochemicznej na Uniwersytecie Na-
uki i Technologii w Missouri pracuje nad technologia, ktéra pozwolita-

by na przechowywanie pod niskim ci$nieniem, a takze separacje gazéw
poprzez adsorpcje w tym samym zbiorniku paliwa. Porowaty materiaf
w zbiorniku oddzielitby réwniez CO, od metanu i zatrzymatby CO,, tak
aby mogt by¢ zawrécony jako towar do stacji paliw. Poniewaz zbiornik
paliwa znajdowatby sie na poktadzie pojazdu, nie sa potrzebne zadne
rurociagi ani transport. Technologia ta umozliwitaby kierowcy wybér po-
miedzy praca silnika na gaz ziemny na niskiej jakosci RNG lub wysokiej
jakosci mieszankg RNG i odnawialnego wodoru (RH,), ktory réwniez jest
przechowywany w zbiorniku. Dla mniejszych operatoréw oczyszczanie
biogazu zgodnie z normami rurociggu, w tym oddzielanie CO,, kosztu-
je zbyt wiele. Oferujg one RNG nizszej jakosci do ogrzewania i produk-
qji energii elektrycznej, ale konwencjonalne pojazdy napedzane gazem
ziemnym sg zasilane gazem ziemnym o jakosci rurociggowej lub sprezo-
nym. Sprezanie RNG do ciénienia na stacji paliw jest zbyt kosztowne dla
matych operatoréw biogazu.

Gasum rozpoczyna testy biogazu dla finskiej
Strazy Granicznej

Gasum rozpoczat testy biogazu dla finskiej Strazy Granicznej. Celem
tych dostaw jest przetestowanie logistyki, a takze zademonstrowanie bio-
gazu jako odnawialnego zrodtfa energii w transporcie morskim.Dostawy
z zaktadu Gasum w Risavika w Norwegii oraz biogazowni w Turku w Fin-
landii do Helsinek pokaza biogaz skroplony (LBG) jako paliwo wolne od
paliw kopalnych i w 100% odnawialne, dostosowane do potrzeb prze-
mystu morskiego.

Rzad finski planuje, Zze kraj bedzie neutralny pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla do 2035 roku. Onacza to, ze konieczne sa znaczne ciecia
w sektorze transportu lagdowego i morskiego. Decydujac sie na biogaz,
mozna zmniejszy¢ emisje CO, nawet 0 90%, co czyni go najczystszym
dostepnym paliwem morskim.
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Europejski Zielony tad,
zielony gaz, zielona gospodarka
— wspolny mianownik: biometan

Pawetl Majewski

Czern, ztoto, btekit — te kolory zapewne dtugo jeszcze beda wyznaczac trendy. W modzie.
W energetyce sezon na ,.czarne ztoto” i ,btekitne paliwo” mija. Tu krélowac zaczyna zielen,
a za trzy dekady bedzie to panowanie niepodzielne.

okreslajacy kierunki rozwoju naszego kontynentu na dzie-
sieciolecia. Celem jest neutralnos¢ klimatyczna. To - z jed-
nej strony — ogromne wyzwanie, a z drugiej — wielka szansa dla
niedocenianych dotychczas czy niedostatecznie wykorzystywa-
nych zrodet czystej energii. Jednym z katalizatoréw przemiany
weglowej w zielong gospodarke moze by¢ biometan. Do tego
moze to by¢ polska specjalnos¢. Najwyzszy czas zatem na od-
wazne, strategiczne decyzje, ktére nie tylko wzmocnig bezpie-
czenstwo energetyczne Polski, ale beda impulsem dla tysiecy
lokalnych inwestycji, ktore przyspieszg wyjscie z kryzysu, z jakim
z powodu pandemii boryka sie takze nasza gospodarka.
Szczegoblnie w kryzysie musza by¢ utrzymane pewnos¢ i bezpie-
czenstwo funkcjonowania gospodarki. Uruchomienie wytwarzania
biometanu na duzg skale sprawi, ze zrédfa energii beda rozproszo-
ne, a linie dostaw paliwa mozliwie najkrétsze i nie beda narazo-
ne na ingerencje z zewnatrz. Naiwnoscig byloby sadzi¢, ze w ten

E uropejski Zielony tad to nie chwilowa moda, to program

2021

sposéb zabezpieczymy krajowe potrzeby energetyczne, jednak
w im wiekszym stopniu uda sie oprze¢ dziatalno$¢ na zasobach
wewnetrznych, tym bardziej ograniczymy ryzyko zwigzane z bez-
pieczenstwem dostaw importowanych surowcéw energetycznych.

Biometan wyprodukowany z surowcéw rolno-spozywczych
znaczaco poprawitby wiec strukture bilansu gazu poprzez wieksze
wykorzystanie zasobow krajowych. Jego produkcja zmniejszytaby
zapotrzebowanie na import gazu ziemnego, a tym samym po-
prawitaby bezpieczenstwo energetyczne. Jednoczesnie znaczace
kwoty, przeznaczane obecnie na import gazu, zostalyby wykorzy-
stane w kraju na projekty ukierunkowane na czyste technologie
energetyczne.

ODPOWIEDNIA PORA NA DZIAtANIA

Realizacja takich projektow staje sie koniecznosciag wo-
bec unijnego celu neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.



Europejski Zielony tad prowadzi nas w kierunku catkowicie
nowej wizji gospodarki. To program, ktéry pozwala zmie-
rzy¢ sie z wyzwaniami klimatycznymi i wiaczyé zaréwno po-
szczegblne kraje cztonkowskie, jak i cafg Unie Europejska
w globalng konkurencje. Chcemy, aby biometan stat sie wazng
czescig tego programu. Zalezy nam, by na poziomie unijnym
dla biometanu powstata podobna inicjatywa jak istniejgce juz
Hydrogen i Battery Alliances, w ktérych tez jestesmy aktywni.
Jako PGNiG mamy ambicje uczestniczy¢ w debacie unijnej,
tak aby wypracowywane mechanizmy wsparcia odpowiadaty
naszym strategicznym planom.

Unia w nastepnym budzecie postanowita przeznaczy¢ znacza-
ce fundusze na zmiane dotychczasowego modelu gospodarcze-
go przez wsparcie energetyki odnawialnej, przebudowe sektora
energetyki i rozwoj gospodarki obiegu zamknietego. Jest to wiec
najlepszy moment, aby efektywnie rozwina¢ w Polsce potencjat
biometanu. W ten sposéb osiggniemy dwa cele: realizacje euro-
pejskiej polityki klimatycznej i poprawe bezpieczenstwa energe-
tycznego kraju. Polska nie bedzie pierwszym krajem w Europie,
ktéry postawi na biometan. Najwiekszymi graczami sg tu Niemcy,
Wielka Brytania i Wiochy. Mamy jednak duza szanse stac sie jed-
nym z europejskich lideréw w produkcji tego paliwa. Aby do tego
doszto, potrzebne sg zmiany w zakresie legislacji i strategicznej
wizji energetyki. Biometan moze mie¢ fundamentalne znaczenie
dla ograniczenia emisji w energetyce, cieptownictwie i transpor-
cie. Moze takze istotnie przyczyni¢ sie do przetomowych zmian
na polskiej wsi, obejmujacych gospodarowanie odpadami orga-
nicznymi i rozwdj tanich, ekologicznych zrodet energii w mode-
lu energetyki rozproszonej. Konieczne sg kompleksowe zmiany
prawne, ktore w krotkim czasie powinny umozliwi¢ budowe zna-
czacej liczby instalacji biometanowych.

STABILNE WSPIERANIE DZIAtAN

Niezbednym elementem dla biometanowe] ekspansji jest sta-
bilny system wsparcia, ktory pozwoli zainteresowanym podjac
decyzje o budowie instalacji biogazowych. Nie bez znaczenia
jest tez zaangazowanie sektora finansowego, szczegolnie lokal-
nych instytucji, takich jak banki spotdzielcze, ktére najlepiej znaja
i rozumieja rynki, na ktérych operuja, biznes tam funkcjonujacy
i potrafigce przedstawic oferte skrojong na miare.

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo chce sie wigczy¢
w rozwoj tego sektora przemystu i poszerzy¢ dziatalnos¢ w ob-
szarze, w ktérym kompetencje spotki sa najwieksze w Polsce.
Chcemy by¢ czescig koncernu multienergetycznego, specjalizuja-
cg sie w paliwach gazowych, ale nie chcemy ogranicza¢ sie tylko
do gazu ziemnego. Chcemy rozwija¢ naszg specjalizacje takze
w biogazie, a $cislej biometanie. Z czasem staniemy sie liderem
i animatorem rynku biometanu. Jako PGNiG sporzagdzamy juz
konkretny model naszego zaangazowania w jego produkcje i dys-
trybucje. Opracowalismy standard jako$ci biometanu, ktory moze
by¢ wprowadzany do sieci dystrybucyjnej, warunki przyfaczenia
i wzdr umowy dystrybucyjnej. Wszystko po to, by zawczasu spet-
ni¢ warunki, zeby w sieci — wraz z gazem ziemnym — mogt pojawicé
sie i biometan.

Wybudowanie 1500-2000 biometanowni wazne jest takze
z punktu widzenia zrownowazonego rozwoju naszego kraju, bo
to oznacza, ze w wielu gminach powstang zaktady zapewniajace

nie tylko dostawy paliwa, ale takze stabilne miejsca pracy. Zago-
spodarowanie znaczacych ilosci biometanu zmniejszy emisje tego
gazu cieplarnianego do atmosfery. Nasz wspolny z PKN Orlen
projekt przyczyni sie zatem do osiggania celéw z zakresu reduk-
cji emisji, bez watpienia bedzie tez wspomagac rozwdj lokalnego
biznesu oraz lokalnych spofecznosci.

NIEMCY

Za dynamiczny rozwdj sektora w tym kraju odpowiada
przede wszystkim ustawodawstwo wprowadzajgce korzystne
systemy wsparcia. Ustawa EEG weszla w zycie w 2000 roku,
wprowadzajac m.in. taryfy typu feed-in. Od 2017 roku umoz-
liwia ona takze diuzsze finansowanie istniejgcych jednostek (do
2030 roku), funkcjonuja pakiet wspomagajacy rozwoj ener-
getyki opartej na biogazie oraz przepisy uelastyczniajace do-
tychczasowe regulacje. Dzieki temu w 2019 roku w Niemczech
dziatato 9527 biogazowni. W 2017 roku w tym kraju wypro-
dukowano ok. 950 mIn m3 biometanu. W tym samym czasie
funkcjonowaly tam 1323 jednostki kogeneracyjne wykorzy-
stujace biometan, ktorych faczna moc zainstalowana wynosita
529 MWe.

WLOCHY

W 2017 roku we Whoszech dziatato 1555 biogazowni, kté-
re produkowaly surowiec gtéwnie na potrzeby instalacji wy-
twarzajacych ciepto i energie elektryczng. Wtoskie moce zain-
stalowane w biogazie siegaly w 2017 roku putapu 1400 MW.
Przemyst skupiony jest gtéwnie w potnocnej czesci kraju. Sek-
tor biogazu we Wtoszech rozwinat sie dynamicznie w latach
2008-2012 dzieki systemowi taryf typu feed-in (tariffa onni-
comprensiva), ktére w zakresie wsparcia dla matych elektrow-
ni na biogaz byly woéwczas najwyzsze w catej UE. Korzystaty
z gnojowicy oraz upraw energetycznych. W 2018 roku wtoski
rzad przyjat tzw. dekret w sprawie biometanu — ustawodawstwo,
ktére doprowadzi¢ ma do szybszego rozwoju sektora biometano-
wego. Rzad widzi w tym surowcu paliwo przede wszystkim dla
transportu. Whosi chcg przeznaczy¢ na ten cel 4,7 mid euro do
2022 roku. System ma sie opiera¢ na przyznawaniu certyfikatow
dla producentéw metanu, ktére nastepnie sprzedawane beda do-
stawcom paliwa w ramach kwot obowigzkowych.

WIELKA BRYTANIA

W Wielkiej Brytanii w 2017 roku funkcjonowato 613 biogazow-
ni. Co ciekawe, w tym kraju najwazniejszym substratem stuzacym
do produkcji tego paliwa byty $cieki. W pozostalych przypadkach
biogaz produkuje sie gléwnie z roélin energetycznych oraz od-
padéw rolniczych i komunalnych. Opfacalnos¢ produkcji biogazu
w Wielkiej Brytanii opiera sie przede wszystkim na odpowiednio
skonstruowanym modelu certyfikowania zrédet energii odnawial-
nej. Obecnie na Wyspach Brytyjskich dziatajq jednostki wytwoércze
zasilane biogazem o tacznej mocy zainstalowanej ok. 630 MW.

Pawet Majewski, prezes zarzadu Polskiego Gérnictwa
Naftowego i Gazownictwa

Artykut byt opublikowany w miesieczniku ,, Bank” w numerze 11/2020.
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Czy biometan pomoze
wykorzystac potencjat polskiego

rolnictwa?

Jan Saktawski, Karolina Wcisto-Karczewska

Nie od dzi$§ wiadomo, ze polskie rolnictwo posiada ogromny potencjat do zagospodarowania
w produkcji energii i gazu ze zrédet odnawialnych — przede wszystkim zas z biomasy rolniczej.
Potencjaf ten dotychczas nie byt jednak w petni wykorzystany, cho¢ niewatpliwie nie byt
niezauwazony. Wystarczy przypomniec tu stynne hasto z 2008 roku o ,,biogazowni w kazdej
gminie”, zgodnie z ktérym do konca 2020 roku miato w Polsce powstac okoto 2500 instalacji
biogazowni rolniczych. Wedtug danych Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa z sierpnia

2020 roku obecnie jest ich nieco ponad 100.

daja uktad kogeneracyjny wytwarzajacy energie elek-

tryczna i ciepto. Tego typu produkcji ustawodawca za-
pewnit zreszta stosunkowo korzystny system wsparcia w postaci
statej ceny (tzw. FIP lub FIT). Mimo to instalacji biogazowni rol-
niczych nadal nie przybywa w takim tempie, jak bysmy sobie
tego zyczyli.

Nowym bodzcem do rozwoju instalacji biogazowych w Pol-
sce moze sta¢ sie biometan, czyli oczyszczony i uzdatniony gaz,
ktéry moze by¢ zaréwno wttaczany do sieci gazowej, jak i wy-
korzystywany jako paliwo transportowe. Przez wiele lat gtéwny
problem z produkcjg biometanu dotyczyt kosztow. Oczyszczanie
biometanu do jakosci gazu sieciowego wymagato bowiem znacz-
nych inwestycji w technologie uzdatniania do parametréw gazu
sieciowego oraz parametréw pozwalajacych wykorzysta¢ go do
napedu pojazdéw. Obecnie dysponujemy juz jednak coraz tan-
szymi technologiami, w duzej mierze polskimi. Analizujac przy
tym przepisy unijnych dyrektyw w zakresie odnawialnych zrédet,
nie ulega watpliwosci, ze nie ma juz odwrotu od powszechnego
zastosowania biometanu w sieciach gazowych i transporcie. Pro-
dukcja odnawialnego gazu bedzie w najblizszym czasie wspiera-
na i dotowana przez panstwo. Jest to takze niewatpliwa szansa
dla polskich rolnikéw — nie tylko jako inwestoréw, ale takze jako
dostawcow produktéw ubocznych z rolnictwa, producentéw sub-
stratow roslinnych oraz wydzierzawiajacych grunty pod budowe
instalacji.

N iemal wszystkie obecnie istniejace biogazownie posia-

Dyrektywy unijne i polskie przepisy

Z punktu widzenia przepisow polskiego prawa, regulacje do-
tyczace biometanu sg do$¢ fragmentaryczne, cho¢ pierwsze ramy
prawne w zakresie systemu wsparcia dla tego paliwa powstaty juz
w 2010 roku. Wtedy to bowiem do ustawy , Prawo energetyczne”
wprowadzono system tzw. brazowych certyfikatow (przeniesiony
nastepnie do ustawy o OZE), czyli praw majatkowych, ktérymi
mieli by¢ wynagradzani producenci biogazu rolniczego wttaczane-
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go po oczyszczeniu do sieci gazowej. Z uwagi na brak przepisow
wykonawczych, a takze brak instalacji, ktére mogtyby korzysta¢
ze wsparcia, system ten w praktyce okazat sie martwy. Teoretycz-
nie, instalacje biogazowe wytwarzajace biometan moga takze
uczestniczy¢ w aukcjach OZE. Tu jednak z kolei brak dedyko-
wanych koszykéw aukcyjnych oraz przepiséw pozwalajacych na
przeliczenie biogazu na ekwiwalentng ilos¢ energii elektrycznej.

Nieco lepiej wyglada kwestia regulacji prawnych w zakresie
wykorzystania biometanu w transporcie. Zostat on bowiem za-
kwalifikowany do kategorii biokomponentéw, zas po wejsciu
w zycie stosownego rozporzadzenia bedzie mégt zosta¢ wykorzy-
stany jako biopaliwo do produkcji biowodoru i pomoze wypetni¢
Narodowy Cel Wskaznikowy.

Polski ustawodawca predzej czy pozniej bedzie jednak zmu-
szony do przyjecia kompleksowych ram prawnych dla produk-
cji biometanu. Do czerwca 2021 roku jestesmy zobowigzani do
wdrozenia unijnej dyrektywy RED II'. Dyrektywa wyraznie pro-
muje produkcje biometanu opartg przede wszystkim na substra-
tach odpadowych. Generalnym celem jest osiggniecie minimalne-
go udziatu tzw. biopaliw nowej generacji w koficowym zuzyciu
energii w sektorze transportu. Ogolny udzial OZE w transporcie
docelowo ma wynosi¢ 14% do konca 2030 roku, przy czym co
najmniej 3,5% maja zapewni¢ paliwa nowej generacji (m.in. bio-
metan).

Jednoczesnie, na poziomie unijnym planowane jest obecnie
wdrozenie kolejnego pakietu gazowego?, ktory wprowadzi nowe
regulacje na rzecz infrastruktury gazéw niskoemisyjnych (biome-
tan, woddr, technologie Power to Gasiinne), priorytetowego do-
stepu do sieci oraz mozliwych systeméw wsparcia. Wida¢ zatem,
ze biometan staje sie jednym z gtéwnych elementéw transforma-
cji energetyczne;.

Polska, jako kraj cztonkowski UE, nie uniknie zatem koniecz-
nosci przygotowania odpowiednich regulacji prawnych w celu
wsparcia wytwarzania biometanu. Wydaje sie zreszta, ze w tej
mierze wypracowaliémy juz pewne rozwigzania — stosowane
dotychczas dla wsparcia biogazowni rolniczych wytwarzajacych



energie elektryczng — ktére warto bytoby stosowaé takze do
wsparcia instalacji biometanowych. Mowa tu o systemach FIT
(feed-in-tariffs) oraz FIP (feed-in-premium), opierajacych sie —
w zaleznosci od wielkosci instalacji — na systemie tzw. taryf gwa-
rantowanych albo dopfat do ceny rynkowej. Oba te systemy
sprowadzaja sie do zasady sprzedazy wytworzonej energii elek-
trycznej po statej cenie, wynoszacej — zgodnie z przepisami usta-
wy o OZE — 90% ceny referencyjnej. Ceny referencyjne, ogta-
szane cyklicznie przez ministra wtasciwego do spraw energii, dla
instalacji biogazowych sg obecnie bardzo korzystne. Na przyktad
cena referencyjna na 2020 rok dla instalacji o tgcznej mocy zain-
stalowanej elektrycznej mniejszej niz 500 kW, wykorzystujacych
wytacznie biogaz rolniczy do wytwarzania energii elektrycznej
z wysokosprawnej kogeneracji, wynosi 760 zt/ MWh. 90% tej
ceny to 684 zt/MWh — i za taka cene moze obecnie sprzedac¢
jedng megawatogodzine energii wytwérca biogazowy. Systemy
FIP i FIT maja jeszcze jedna zalete — sg to systemy niezwykle
elastyczne, w ktorych — w przeciwienstwie do systemu aukcyj-
nego — wytwdrca nie musi by¢ zobligowany do sprzedazy ener-
gii przez okreslony okres pietnastu lat. Co wiecej, do systemu
FIP/FIT wchodzi kazdy wytworca posiadajacy instalacje biogazo-
wa i spefniajgcy okreslone przez prezesa URE warunki formalne
(bez obowigzku startu w aukcjach oraz bez ryzyka przegranej).
Wyzszo$¢ systemoéw FIT/FIP wida¢ zwlaszcza po wynikach co-
rocznych aukcji dla biogazu — frekwencja w koszykach biogazo-
wych jest zwykle niewielka, bo wiekszos¢ podmiotow korzysta
z bardziej korzystnych systemow statej ceny.

Jesli panstwo chce zacheci¢ potencjalnych inwestoréow do
produkcji biometanu, wydaje sie, ze jest to najkorzystniejszy
obecnie system, ktéry mogtby zostac przeniesiony na grunt bio-
metanowni.

Biometan w rolnictwie — szanse i ryzyko

Budowa biogazowni rolniczej (zaréwno kogeneracyjnej, jak
i biometanowej) jest inwestycja wieloletnig, dlatego wymaga
opracowania dtugoterminowych planéw, obejmujacych kwestie
kluczowe z punktu widzenia jej pozniejszej eksploatacji.
Substraty

Najpierw nalezy zweryfikowa¢ dostepnosé¢ substratow do pro-
dukcji biogazu. Majac na uwadze definicje biogazu rolniczego
z ustawy o OZE, w biogazowni rolniczej mogg by¢ wykorzysty-
wane przede wszystkim produkty uboczne rolnictwa, powsta-
te przy chowie zwierzat gospodarskich (gnojowica i obornik),
a takze produkty uboczne, odpady lub pozostatosci z przetwér-
stwa produktéw pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej.
Ponadto, substratem do produkcji biogazu moga by¢ celowe
uprawy substratow, czyli biomasa roélinna, z czego najbardziej
rozpowszechniona jest kukurydza, z ktorej sporzadza sie kiszon-
ke. Planujgc budowe biogazowni rolniczej, nalezy przewidzie¢
wielkos¢ produkcji tych substratéw, mozliwos¢ ich przechowywa-
nia i dostarczania do biogazowni.

Oznacza to, ze na etapie przedrealizacyjnym konieczne bedzie
zabezpieczenie dostaw substratéw w odpowiednich ilosciach.
W tym zakresie biogazownie réznig sie od bardziej popularnych
OZE (PV, wiatr), ktdre sg wolne od tego rodzaju ograniczen. Jest
to réwniez dodatkowy element, uwzgledniany przez banki w za-
kresie ewentualnego finansowania. Brak umownego zabezpiecze-

nia dostaw substratdbw moze utrudni¢ uzyskanie zewnetrznego
finansowania przez inwestora.
Lokalizacja

Planujac budowe biogazowni rolniczej, trzeba zwréci¢ uwage
na kolejng istotng kwestie zwigzana z realizacjg tego projektu —
tj. lokalizacje. W tym kontekscie trzeba wzig¢ pod uwage dwa
czynniki: po pierwsze — dostep do surowcdw, a po drugie — do-
step do sieci gazowej (w przypadku biometanowni) czy elektro-
energetycznej i cieptowniczej (w przypadku biogazowni koge-
neracyjnej).

Podstawe wyboru lokalizacji stanowi dostepnos¢ substratéw
do produkcji. Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu majg
gospodarstwa specjalizujgce sie w produkcji zwierzecej oraz
posiadajace odpowiedni areat pod uprawe roslin bedacych sub-
stratami. Najkorzystniejszym rozwigzaniem jest lokalizacja bioga-
zowni w bezposredniej bliskosci zrédfa substratow: przy fermie
zwierzat (bydta, trzody chlewnej, drobiu) lub zaktadu przetwarza-
jacego produkty rolnicze, w ktérym powstaje duza ilo$¢ odpadow
organicznych.

Przyktady z rynku (na razie tylko w zakresie biogazowni koge-
neracyjnych) pokazuja, ze w produkcje biogazu czesto zaanga-
zowana jest duza czes$¢ spotecznosci na danym terenie, przede
wszystkim zawierajaca z inwestorem diugoterminowe umowy
kontraktacji lub dostaw substratéw potrzebnych do produkcji
biogazu.

Nie wyklucza to skorzystania z nowych form wspotpracy
w formie klastrow lub spdtdzielni energetycznych, pozwalajacych
na korzystanie z wyprodukowanego gazu przez lokalnych odbior-
cow, choé biorac pod uwage aktualny stan prawny, wydaje sie,
ze ustawodawca (Swiadomie badz nieswiadomie) pominat wpro-
wadzenie do ustawy o OZE przepiséw dotyczacych stricte rozli-
czen wprowadzonego do sieci gazu ziemnego (przepisy dotycza
gtéwnie energii elektrycznej). Wydaje sie, ze i tu przepisy wy-
magaja ingerencji ustawodawcy, co nie zmienia faktu, ze nawet
w obecnym stanie prawnym — na mocy wzajemnych porozumien
cywilnoprawnych — mozliwe jest rozpoczecie wspdtpracy w zakre-
sie klastra lub spétdzielni, ktorych cztonkowie beda produkowaé
i zuzywac biometan wttaczany do lokalnej sieci.

Drugim istotnym czynnikiem wplywajacym na wybor loka-
lizacji jest dostep biometanowni do sieci gazowej. Potencjalny
inwestor powinien przede wszystkim przeprowadzi¢ konsultacje
z operatorem systemu dystrybucyjnego na danym terenie.
Z uwagi na niewiele, jak dotychczas, projektéw biometanow-
ni, ktore posiadaja warunki przytaczenia do sieci, kazdy projekt
powinien by¢ traktowany indywidualnie. Zgodnie z dyrektywa
RED Il, operatorzy zostang zobowigzani do opracowania taryf
przytaczeniowych dla instalacji produkujacych gaz z odnawial-
nych zrédet na podstawie obiektywnych, przejrzystych i niedy-
skryminacyjnych kryteriéw. Jednoczesnie — jak wskazuje dyrekty-
wa -, Koszty przytaczenia do sieci gazowej nowych producentéw
gazu ze zrodet odnawialnych powinny opierac sie na obiektyw-
nych, przejrzystych i niedyskryminujacych kryteriach, z nalezy-
tym uwzglednieniem korzysci, jakie daje sieci gazowej przyta-
czenie lokalnych producentéw gazu ze zrodet odnawialnych.”
Nalezy spodziewac sie, ze w niektorych przypadkach operator
systemu dystrybucyjnego (lub przesytowego) moze odmawiac
wydania warunkéw przytaczenia dla potencjalnego inwestora
z uwagi na jego ,nieopfacalnos¢” na danym terenie. Tym bar-
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dziej istotne jest rozpoczecie rozméw z wiasciwym operatorem
juz na etapie planowania inwestycji.

corporate Gas Purchase Agreements

Przy ocenie lokalizacji pod instalacje biometanowni istotnym
czynnikiem (i niejako alternatywa dla koniecznosci podtaczenia
do sieci gazowej) moze by¢ takze umiejscowienie w niedalekiej
odlegtosci od duzego odbiorcy koncowego gazu, np. zakfadu
produkcyjnego ze statym zapotrzebowaniem na gaz. Pozwala to
wykorzysta¢ model oparty na bezposrednich dostawach odna-
wialnego gazu ziemnego od wytworcy do odbiorcy w formie dtu-
goterminowej umowy typu corporate Gas Purchase Agreement
(cGPA). W umowach tego typu obie strony majg dowolnos¢
w negocjowaniu warunkéw cenowych (cena indeksowana, stafa
cena, kontrakt réznicowy itd.), czasu trwania umowy (najczesciej
sg to umowy kilkunasto- lub nawet kilkudziesiecioletnie) oraz po-
zostatych warunkow.

W celu zawarcia uméw typu cGPA, opartych na fizycznej do-
stawie gazu, niezbedne jest skorzystanie z instalacji tzw. gazocig-
gu bezposredniego. Zgodnie z przepisami prawa energetycznego,
gazociagg bezposdredni to gazocigg zbudowany w celu bezpo-
$redniego dostarczania paliw gazowych do instalacji odbiorcy,
z pominieciem systemu gazowego. Jednak do budowy takiego
gazociggu przepisy prawa wymagaja uzyskania zgody prezesa
URE (jeszcze przed wydaniem pozwolenia na budowe), ktory
w prowadzonym postepowaniu weryfikuje, czy w konkretnym
przypadku mozliwe jest wykorzystanie istniejacej juz sieci gazo-
wej. O ile w czesci przypadkdw warunek ten moze byc¢ spetniony,
bowiem nie w kazdej lokalizacji bedzie mozliwy dostep do sie-
ci gazowej, to nalezy zauwazy¢, ze takie uregulowania znacznie
utrudniajg i przediuzajg proces inwestycyjny w zakresie budowy
gazociggow bezposrednich.

Zasadne wydaje sie wprowadzenie przez ustawodawce od-
rebnej definicji biometanowego gazociagu bezposredniego albo
modyfikacja obecnej, wraz z likwidacja bariery w postaci koniecz-
nosci uzyskania zgody prezesa URE. Praktyka cPPA (corporate
Power Purchase Agreements), czyli podobnych uméw w zakresie
energii elektrycznej, pokazuje dodatkowo, ze uzyskanie zgody
na wybudowanie linii bezposredniej obecnie jest praktycznie nie-
mozliwe (prezes URE po prostu nie wyraza tego typu zgédd dla
linii elektroenergetycznych). Tym samym brak odpowiedniej inge-
rencji ustawodawcy najprawdopodobniej doprowadzi do powie-
lenia tego schematu wobec linii gazowych i utrudni rozwéj rynku
w tym zakresie.

Nalezy zauwazy¢, ze w zaleznosci od czasu trwania i sposobu
okreslenia ceny w umowie cGPA, umowy takie moga by¢ wyko-
rzystywane jako alternatywa dla panstwowego systemu wsparcia.
Jest to bowiem de facto staly przychod wytwércey przez kilka, kil-
kanascie, a nawet kilkadziesiat lat, z zapewnionym zrédtem od-
bioru gazu. Z perspektywy umoéw cPPA wida¢, ze umowy te warto
zawrze¢ na etapie projektowania instalacji, co pozwoli wytworcy
uzyskac finansowanie inwestycji na podstawie zawartej juz wielo-
letniej umowy sprzedazy wyprodukowanego w przysztosci gazu.
Problemy z odorem

Z perspektywy inwestycyjnej istotnym problemem bioga-
zowni jest negatywny odbidr spoteczny zwigzany z wielokrotnie
podnoszonym problemem ucigzliwosci odorowych, z ktérymi
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muszg boryka¢ sie sasiedzi takich instalacji. Oczywiscie, wraz
z rozwojem technologicznym instalacje powoduja coraz mniej-
sze problemy odorowe, ale nadal nalezy bra¢ to pod uwage przy
wyborze lokalizacji. Zadna bowiem instalacja nie jest w stanie
dziata¢ przy aktywnym sprzeciwie spotecznym, a budowa bio-
gazowni niejednokrotnie wywotywata ostre reakcje lokalnych
spofecznosci.

Z prawnej perspektywy waznym elementem takich sytuacji sa
tzw. roszczenia immisyjne. Sg to roszczenia kierowane przez oko-
licznych mieszkancow lub przedsiebiorcow, majace na celu zni-
welowanie dokuczliwych ucigzliwosci (takich jak odér). Zgodnie
z art. 144 k.c., wiasciciel nieruchomosci powinien przy wykony-
waniu swego prawa powstrzymywac sie od dziatan, ktore zakté-
calyby korzystanie z nieruchomosci sasiednich ponad przecietna
miare. Oznacza to, ze w skrajnych przypadkach tego rodzaju
powddztwa moga doprowadzi¢ do uniemozliwienia dziatania
instalacji. Warto réwniez wspomnie¢, ze o ile proces pomiedzy
biogazownig a sasiadami moze trwac latami, to istnieje mozli-
wos¢ zabezpieczenia powddztwa poprzez zakazanie emitowania
odoréw na czas jego trwania. Takie rozwigzanie moze ograniczy¢
operacyjnos¢ biogazowni praktycznie z dnia na dzien.

Niemniej jednak problem ten mozna rozwigza¢ dwoma spo-
sobami. Po pierwsze, nowoczesne technologie umozliwiajg izolo-
wanie elementéw instalacji biogazowej powodujacych ucigzliwo-
$ci zapachowe. Po drugie, odczuwalnosé zapachow jest kwestig
osobnicza i potencjalne roszczenia immisyjne mozna zwalcza¢
za pomocg argumentow odwotujacych sie do braku mozliwosci
generalnego okreslenia, czy dany zapach ma charakter ucigzliwy
czy nie.

Od jakiego$ czasu Komisja Europejska pracuje nad standary-
zacjg oceny odorow, jednak — z uwagi na lokalne specyfiki — na
razie prace te nie zostaty ukonczone: nie uchwalono zadnych
dyrektyw czy wytycznych. Ministerstwo Klimatu pracuje réw-
niez nad odpowiednimi rozwigzaniami i przyjeto (jeszcze jako
Ministerstwo Srodowiska) kodeks przeciwdziatania ucigzliwosci
zapachowej’. Wcigz jednak kwestie te sg dalekie od decyduja-
cego rozwiazania i do tego czasu roszczenia o charakterze im-
misyjnym dla operatoréw biogazowni bedg stanowity istotne
wyzwanie.

Aspekty poréwnawcze

Autorzy niniejszego tekstu chcieliby na koniec poruszy¢ kwe-
stie poréwnawcze i wskaza¢ liczby dotyczace biometanowni
w gospodarkach innych panstw. W tym zakresie bardzo cieka-
wym zrédtem wiedzy jest przygotowywany corocznie raport sta-
tystyczny European Biogas Association®.

Raport pokazuje, jakimi paliwami postuguja sie biogazownie
w réznych panstwach. Absolutny lider w kontekscie liczby insta-
lacji — Niemcy — zasila swoje biogazownie przede wszystkim pa-
liwem pochodzenia rolniczego. Z kolei w Norwegii dominujacym
zrédtem biogazu sa wysypiska smieci, za$ w Szwecji na ten cel
w duzych ilosciach wykorzystuje sie osady $ciekowe.

Pokazuje to, jak bardzo zréznicowana moze by¢ produkcja
biogazu czy biometanu w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan
— dostepnosci surowcow i ksztattu gospodarki. Wydaje sie, ze
w przypadku Polski nasze rolnictwo ma wielki potencjat w zakre-
sie wytwarzania gazéw odnawialnych.
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Reasumujac powyzsze rozwazania, nalezy stwierdzi¢, ze w kra-
ju o tak duzym udziale rolnictwa w PKB wciaz jest jeszcze wiele
do zrobienia, aby potencjat tego sektora gospodarki wykorzysta¢
w pefnym zakresie do wsparcia transformacji energetycznej. Klu-
czowymi elementami inwestycji w biogazownie lub biometanow-
nie bedzie bowiem zabezpieczenie dostaw substratu, jasne okre-
$lenie zasad wttaczania biometanu do sieci oraz zabezpieczenie
przychodéw z produkcji gazu, ktére uzasadnia¢ beda wtozony
wysitek inwestycyjny. Doswiadczenia innych panstw pokazuja, ze
to wiasnie uwarunkowania lokalne powinny decydowac¢ o tym,
jak uksztattowac rynek biometanu i jakie bariery nalezy pokonac.

Z pewnoscia jednak mozna stwierdzi¢, ze biometanownie
moga stanowi¢ bardzo istotny impuls w rozwoju i transformacji

polskiego rolnictwa, a rolnicy moga znaczaco przyczyni¢ sie do
rozwoju tego sektora.

Jan Saktawski, radca prawny, wspoélnik w Kancelarii Brysiewicz
i Wspélnicy sp.k.,

Karolina Wcisto-Karczewska, starszy prawnik w Kancelarii
Brysiewicz i Wspdlnicy sp.k.

" Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2018/2001 z 11 grudnia
2018 roku w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odna-
wialnych.

2 https://www.ceer.eu/ceer-consultation-on-regulatory-challenges-for-
a-sustainable-gas-sector

3 https://www.gov.pl/web/klimat/uciazliwosc-zapachowa

4 https://www.europeanbiogas.eu

Technologie

wytwarzania biogazu

Jacek Dach

Biogaz jest produktem rozktadu beztlenowego biomasy. W warunkach naturalnych powstaje

on na réznego rodzaju bagnach, mokradtach, pryzmach wilgotnej, rozktadajacej sie biomasy,

w przewodach pokarmowych zwierzat, zwfaszcza przezuwaczy, oraz przy dziatalnosci rolnicze;j.
Jednym z najwiekszych Zzrodet metanu emitowanego do atmosfery s3 pola ryzowe oraz produkcja

mleczna (krowy i sktadowane pryzmy obornika).
Biogaz w Azji

Historia wykorzystywania procesu fermentacji do kontrolo-
wanego wytwarzania biogazu rozpoczeta sie na szeroka skale
w Chinach w latach 30. ubiegtego wieku. Z uptywem czasu wy-
twarzanie biogazu w niewielkich reaktorach rozpowszechnito sie
na calg Azje Potudniowo-Wschodnig, ktéra obecnie jest liderem,
jesli chodzi o liczbe instalacji. Krajem z najwiek-
szg liczbg biogazowni sg Chiny (45 milionow),
Wietnam ma ich ponad pét miliona, a w wielu
krajach tamtego regionu liczba ta siega kilku-
dziesieciu tysiecy. W wiekszosci sg to jednak
niewielkie, przydomowe instalacje, produkuja-
ce kilka czy kilkadziesigt metréw szesciennych
biogazu na dobe. W Chinach oprécz tego ist-
nieja réwniez gigantycznej skali biogazownie,
ze zdolnoscig przerabiania nawet powyzej 1000
ton bioodpadéw dziennie i zdolnoscig wytwa-
rzania kilkudziesieciu milionéw metrow sze-
$ciennych biometanu rocznie.

Obecnie - zgodnie z deklaracjami prezyden-
ta Chin — rozwdj sektora biogazu jest jednym
z pieciu gtownych zadan stojgcych przed pan-
stwem. Wynika to nie tylko z potrzeb rozwo-

ju energetyki odnawialnej, ale rowniez z koniecznosci ochrony
srodowiska. Chiny sa bowiem gigantycznym producentem od-
chodéw zwierzecych i odpadow organicznych, zwiaszcza ku-
chennych, ktérych najlepszym sposobem zagospodarowania jest
uzycie ich jako substratu do biogazowni.

Sektor biogazowy w Chinach zorientowany jest przede wszyst-
kim na produkcje biometanu lub biogazu do sieci gazowych. Na

Fot. 1. Biogazownia na pomiot 1000 t na dobe.
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terenach wiejskich wystepuja wyspowe sieci gazowe, w ktorych
zrédtem zasilania jest jedna lub kilka biogazowni pracujacych na
lokalnych bioodpadach. W tym wypadku biogaz czesto nawet nie
jest oczyszczany, lecz dostarczany gazociggami do dostawcdw je-
dynie po odsiarczeniu i odwodnieniu. Takie sieci funkcjonujg na
zasadach w petni rynkowych, bez dotacji zaréwno do produkcji
biogazu, jak i do jego dystrybucji. Warto podkresli¢, ze Chiny sa
bardzo duzym producentem cafego asortymentu urzadzen do
oczyszczania, sprézania magazynowania i transportu biogazu
i biometanu. Przy wiekszosci $rednich i duzych biometanow-
ni znajduja sie stacje tankowania bio-CNG. Réwniez ciezaréwki
i pojazdy nalezace do firm bedacych wtascicielami biogazowni lub
ich kooperantow jako paliwo wykorzystujg bio-CNG.

W ostatnim czasie w Chinach rynek biometanu rosnie bardzo
szybko - $rednio o okoto 200 mlIn metréw szesciennych rocznie.
Ceny urzadzen stuzacych do przetwarzania, oczyszczania, maga-

Fot. 2. Stacja tankowania bio-CNG.

zynowania i transportu biogazu i biometanu sg srednio 2-3-krot-
nie nizsze w stosunku do cen obowigzujacych na rynku europej-
skim, jednak problematyczna jest ich certyfikacja niezbedna do
wejscia na rynek UE oraz serwis gwarancyijny i pozniejszy. Z uwagi
na korzystny klimat i ogromng dostepnos¢ biomasy i bioodpadow
oraz ogromng chtonno$¢ rynkéw w kontekscie wykorzystania za-
rowno gazu ziemnego, jak i energii elektrycznej, perspektywy roz-

woju sektora biogazowo-biometanowego w Azji, zwtaszcza Azji
Potudniowo-Wschodniej, wydajg sie bardzo optymistyczne.

Rynek biogazu i biometanu w Europie

taczna liczba biogazowni i biometanowni w Europie to nie-
cate 20 000 instalacji. Jednak pod wzgledem zaawansowania
technicznego i technologicznego instalacji do produkcji bio-
gazu to Europa wyznacza Swiatowe standardy. Biogazownie
budowane i eksploatowane w Europie to instalacje typu prze-
mystowego, o mocy najczesciej kilkuset kilowatéw lub kilku
megawatéw. Z kolei biometanownie budowane sg jako duze
instalacje o wydajnosci zazwyczaj ponad 2 milionéw metréw
szesciennych biometanu rocznie. Ten poziom - odpowiada-
jacy biogazowni o mocy 1 MW - stanowi ogolnie przyje-
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tag dolng granice optacalnosci instalacji biometanowych przy
standardowych zastosowaniach. Wynika to z wysokich cen
zakupu czyszczarek, ktére relatywnie taniejqg dopiero wraz
z bardzo duzym wzrostem ich mozliwosci produkcyjnych.
Wszystkie instalacje budowane w Europie wyposazone sg
w ukfad grzewczy fermentoréw. Jest to wymuszone europejskim
klimatem, ktéry nie pozwala na produkcje biogazu w warunkach
jesienno-zimowych bez ogrzewania fermentoréw w celu utrzy-
mania temperatury okoto 40 stopni Celsjusza. Z kolei w Azji —
poza duzymi obiektami typu przemystowego — rzadko spotyka
sie instalacje wyposazone w systemy ogrzewania komor fermen-
tacyjnych.

W europejskim sektorze biogazu zdecydowanie dominu-
ja biogazownie rolnicze, z liczbg okofo 18 tysiecy instala-
cji. Prawie potowa z nich znajduje sie w Niemczech, a ponad
2000 we Wioszech. Nic wiec dziwnego, ze najpopularniejsza

technologia biogazowg jest system NaWaRo
i technologie bedace jego klonami. Techno-
logie te bazujg na stabilnym zasilaniu sub-
stratami rolniczymi, wsréd  ktérych  domi-
nujg kiszonki (przede wszystkim kiszonka
z kukurydzy) oraz odchody zwierzece (obor-
nik i gnojowica). Jednak nadmierny rozwoj
sektora biogazowego w Niemczech spo-
wodowat, ze obecnie wykorzystuje on az
60 min ton kiszonki z kukurydzy, do wyprodu-
kowania ktorej wykorzystywane jest az ponad
10% rolniczej powierzchni kraju. Wywotuje
to protesty spoteczne, bowiem w niektdrych
regionach Niemiec uprawy kukurydzy w okre-
sie wiosenno-letnim zdominowaly krajobraz
niemieckiej prowincji. Jak wielka jest to ska-
la produkcji moze nam uzmystowi¢ fakt, ze
gdyby w Polsce 10% rolniczej powierzchni
upraw (17 min ha) przeznaczy¢ na uprawe
kukurydzy na kiszonke do biogazowni, to
przy srednim plonie 55 Mg/ha i wykorzystaniu innowacyjnych
polskich technologii biogazowych, pozwalajacych osiggnaé
129 m3 metanu z Mg kiszonki, polskie rolnictwo bytoby w sta-
nie wyprodukowac prawie 11 min m?® biometanu rocznie. Jed-
nak taki kierunek wykorzystywania upraw kukurydzy wywotuje
konflikt miedzy produkcjg zywnosci a produkcja biopaliw, dla-
tego nie powinien by¢ wspierany. Nie jest tez zgodny z dyrek-
tywa RED II. Jednak — co jest bardzo dziwne — Niemcy w swo-
ich biogazowniach prawie nie wykorzystuja réznego rodzaju
bioodpaddw, lecz je kompostujg (chodzi o miliony ton). Jest to
o tyle niezrozumiate w skali kraju, ze w wyniku kompostowania
energia powstata wskutek rozktadu materii organicznej uwalnia
sie do srodowiska w postaci ciepta bardzo trudnego do zago-
spodarowania. Tymczasem w procesie fermentacji metanowej
energia wytwarzana wskutek rozktadu materii organicznej jest
przede wszystkim w formie chemicznej (metanu).

Podobna sytuacja jak w Niemczech jest w wiekszosci krajow
Europy Zachodniej. Z uwagi na zmiany wynikajace z wdrazania
dyrektywy RED Il wiekszos¢ biogazowni i biometanowni pracu-
jacych na kiszonkach z kukurydzy i innych roslin uprawianych
w plonie gtéwnym bedzie musiata drastycznie zmieni¢ profil pro-
dukcji po zakonczeniu dotychczasowych okreséw wsparcia.



Biogaz w Polsce

Ten rozdziat nosi tytut ,Biogaz w Polsce”, dlatego ze rynek bio-
metanu w naszym kraju wcigz nie istnieje. Nalezy mie¢ jednak
nadzieje, ze w najblizszym czasie rynek ten wrecz ,eksploduje”
licznymi inwestycjami na skale niespotykana w Europie. Z punktu

Fot. 3. Biogazownia ProBioGas w Miedzyrzecu Podlaskim.

widzenia potencjatu biogazowego Polska posiada bowiem wiek-
sze mozliwosci produkcyjne niz Niemcy, europejski lider biogazo-
wo-biometanowy z dziewiecioma tysigcami instalacji. Co wiecej
— w wyniku tragicznej sytuacji ekonomicznej na polskim rynku
biogazu (i w ogdle OZE) w latach 2012-2016

- krajowe firmy rozwinely zaawansowane

technicznie i technologicznie rozwigzania. Jako

cztonek rady naukowej DBFZ w Lipsku (insty-

tutu nalezacego do federalnego Ministerstwa

Rolnictwa Niemiec, zajmujacego sie monito-

ringiem niemieckiego rynku biogazowego)

w 2016 roku bytem uczestnikiem dyskusji na

temat przysztosci niemieckich biogazowni po

2020 roku, kiedy po zakonczonych okresach

wsparcia cena za energie elektryczng miata dla

tych biogazowni spas¢ do 160 euro/MWh. Na

to stwierdzitem: zapraszam panstwa do Pol-

ski, gdzie biogazownie radza sobie, wdraza-

jac zaawansowane rozwigzania i otrzymujac

cene 55-75 euro/MWh. To spowodowato, ze

obecnie polskie technologie sa w absolutnej

czotéwce Swiatowej pod wzgledem efektyw-

nosci energetycznej i ekonomicznej. Na uwage

zastugujg zwlaszcza dwie: ProBioGas i Dynamic

Biogas.

2000 m* biowodoru dziennie z réznego rodzaju bioodpadow.
Rowniez dzieki ,jelitowej” technologii ProBioGas uzyskuje bar-
dzo dogtebne odfermentowanie substratow — okoto 98,5%, co
jest ekstremalnie wysokg wartoscig w porownaniu z tradycyjnymi
biogazowniami (70-85%).

Technologia Dynamic Biogas

Technologia Dynamic Biogas (DB) polega na zastosowaniu do-
glebnego procesu rozdrobnienia substratow na wejsciu, podawa-
nych nastepnie do akceleratora biotechnologicznego, w ktérym
w warunkach bardzo niskiego pH nastepuje intensywna hydro-
liza substratow. Pulpa po dogtebnym roztozeniu jest nastepnie
przepompowywana do zbiornikéw fermentacyjnych, w ktérych
nastepuje intensywna produkcja metanu. Cafa instalacja (poza
fundamentami) skrecana jest z elementow, gtéwnie metalowych,
a kluczowe moduly dostarczane sg na plac budowy w kontene-
rach. Powoduje to znaczne skrécenie czasu budowy - instalacja
o wydajnosci 1 mln m?® biometanu skfadana jest (po wykonaniu
wylewek) w 3-4 miesigce. Co istotne — fermentory pracujace
w technologii DB nie maja problemu ze zmorg typowych bioga-
zowni, jakg jest kozuch, ktéry w skrajnych przypadkach potrafi
doprowadzi¢ do zatrzymania procesu fermentacji i koniecznosci
kilkutygodniowego przestoju.

Fot. 4. Typowa biogazownia NaWaRo versus biogazownia Dynamic Biogas.

Technologia ProBioGas

Technologia ProBioGas jest instalacja zbudowana ze zbiornikéw
zelbetonowych i charakteryzuje sie liniowym uktadem fermento-
row (przypomina jelitowy uktad pokarmowy). W pierwszej fazie
znajduje sie komora kwasowo-wodorowa, w ktérej nastepuje
rozktad biomasy i bioodpadéw do lotnych kwaséw ttuszczowych,
a nastepnie w dalszej, wiasciwej komorze fermentacyjnej naste-
puje produkcja biogazu.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt, ze podczas te-
stow w 2013 roku w biogazowni w Miedzyrzecu Podlaskim uda-
to sie uzyska¢ unikatowy w skali swiata wynik produkcji okoto

Technologie ProBiogas i Dynamic Biogas pozwalaja na produk-
cje metanu w procesie fermentacji substratow lignocelulozowych
(kiszonki itp.) na poziomie okoto 15-25% wyzszej w poréwnaniu
z tradycyjnymi technologiami.

Obecnie licencje na budowe biogazowni w technologii Dyna-
mic Biogas wykupity Zakfady Cegielskiego, ktore zamierzaja bu-
dowa¢ biometanownie we wspétpracy z Orlenem.

Prof. dr hab. inz. Jacek Dach, kierownik pracowni ekotechnologii,
Katedra Inzynierii Biosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu
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WYDANIE SPECJALNE

Substraty do produkgji
biogazu i biometanu

Patrycja Pochwatka, Jakub Pulka

Z uwagi na zrodta pochodzenia substratow biogaz dzielimy na trzy rodzaje: rolniczy, komunalny

(w tym z oczyszczalni sciekow) i wysypiskowy.

cym w przyrodzie, na przykfad na bagnach, polach ryzo-

wych, sktadowiskach odpadow czy w zotadkach przezuwa-
czy. Biogaz, a w zasadzie jego energetyczny sktadnik, czyli metan,
powstaje w warunkach $cisle beztlenowych. Produkcja biogazu
w warunkach kontrolowanych, czyli w instalacjach biogazowych,
moze odbywac sie z roznych substratéw: szerokiej gamy bioma-
sy (z wytaczeniem biomasy drzewnej) oraz bioodpaddéw. Typo-
wy biogaz zawiera od 50 do 70% metanu oraz od 29 do 49%
dwutlenku wegla, przy czym im wyzsza w substratach zawartos¢
biafek i ttuszczéw, tym wyzszy jest poziom metanu. Pozosta-

Powstawanie biogazu jest naturalnym procesem zachodzg-

Fot. 1. Nowoczesna biogazownia rolnicza.

te sladowe ilosci gazéw to azot, siarkowodér, wodor i amoniak.
W praktyce biogaz wychodzacy z instalacji biogazowej do sil-
nika kogeneracyjnego czesto zawiera tez okoto 0,4-0,8% tlenu
i 4 razy wiecej azotu. Jest to wynikiem wykorzystania powietrza
atmosferycznego do usuwania siarkowodoru z biogazu metodg
biologiczng. Bakterie znajdujace sie na specjalnej siatce w gor-
nej czesci komory na poferment w obecnosci tlenu redukuja H,S
do krystalicznej siarki. W ten sposéb mozna zredukowac stezenie
siarkowodoru do zaledwie kilku ppm, ale efektem tego jest obec-
no$¢ w biogazie tlenu i azotu.

Do najczesciej stosowanych substratéw w obecnie pracujacych
lub przewidywanych do budowy biogazowniach zalicza sie naste-
pujace materiaty:

- odchody zwierzece, przede wszystkim obornik,

—odpady z przetwérstwa rolno-spozywczego, w tym wywary,
wyttoki owocowe i wystodki,

- osady z oczyszczalni zaktadowych $ciekdw,

— przeterminowane produkty spozywcze,

2021

- odpady poubojowe,
- rosliny energetyczne.

Biogaz rolniczy

W biogazowniach rolniczych wykorzystywane sg substraty
bedace efektem produkcji roslinnej i zwierzecej (w tym przede
wszystkim odchody zwierzece: obornik i gnojowica) oraz od-
pady z przemystu rolno-spozywczego. Obecnie wsréd ponad
18 tysiecy biogazowni rolniczych w Europie najbardziej popular-
nym substratem jest kiszonka z kukurydzy. W Niemczech 9 tys.
biogazowni wykorzystuje 60 min ton kiszonki z kukurydzy rocz-
nie. Prowadzi to jednak do ostrego konfliktu miedzy produkcja
zywnosci a produkcja biopaliw, bowiem do wyprodukowania ta-
kiej ilosci kukurydzy zajete jest az 10% rolniczej powierzchni Nie-
miec. Ta sytuacja doprowadzita réwniez do znaczacego wzrostu
ceny kiszonki z kukurydzy, a w konsekwencji do wzrostu kosztow
eksploatacji biogazowni.

W Polsce sektor biogazu rolniczego to zaledwie nieco ponad
100 instalacji. Jednak w odréznieniu od niemieckich biogazowni
polskie instalacje przetwarzajq na znacznie szersza skale réznego
rodzaju bioodpady i biomase uboczng z rolnictwa. Jest to mozliwe
dzieki temu, ze w polskich technologiach zastosowano nowocze-
sne rozwigzania umozliwiajgce stosowanie réznych substratéw
i natychmiastowg zmiane rodzaju stosowanych materiatéw, co nie
jest mozliwe w instalacjach pracujacych w tradycyjnych technolo-
giach fermentacyjnych.

Substraty wykorzystywane w biogazowniach rolniczych réznig
sie bardzo pod wzgledem wydajnosci produkcji metanu. Gene-
ralnie, produkty zawierajace mniej wody, a wiecej suchej masy
maja wieksza wartos¢ energetyczng. Na przykfad kiszonka ze
stomy kukurydzianej moze osiaga¢ o 50 proc. wyzszy potencjat
produkcji metanu niz typowa kiszonka z kukurydzy. Do najbar-
dziej energetycznych substratow nalezg te, ktére zawierajg duzo
ttuszczéw i biatka. Dlatego bardzo energetyczne sg na przyktad
odpady poubojowe, ktérych wydajnosé¢ metanowa moze by¢ na-
wet 4-6 razy wyzsza w poréwnaniu z najpowszechniej stosowana
w Europie kiszonka z kukurydzy. Wazne jest tez, ze w odroznieniu
od typowych produktow rolniczych, za ktére najczesciej trzeba
zapfaci¢, wykorzystywanie réznego rodzaju bioodpadéw moze
wigza¢ sie dla biogazowni z dodatkowym przychodem z tytutu
ich utylizacji.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska i obnizenia emisji ga-
z6w cieplarnianych szczegdlnie wskazane jest wykorzystywanie
w biogazowniach rolniczych obornika. Badania wykazaly bo-
wiem, ze pryzmy skfadowanego obornika sa naturalnymi bio-



gazowniami, ktére w skali Polski emituja znaczng ilos¢ metanu
do atmosfery.

Biorac pod uwage dostepnos¢ w Polsce biomasy ubocznej,
takiej jak kilkadziesigt mIn ton odchodéw zwierzecych, okoto
10 mln ton réznego rodzaju stomy oraz wiele milionéw ton bio-
odpadéw z przemystu rolno-spozywczego (wywary, osady, wy-
ttoki, odpady poprodukcyjne i poubojowe) i przeterminowana
zywnos¢, mozna szacowac krajowy potencjat produkcji biometa-
nu na prawie 8 mld m* rocznie. Obecnie jest on niewykorzysta-
ny, bowiem w Polsce dziata zaledwie 107 biogazowni rolniczych
(w Niemczech ponad 9000) i nie ma ani jednej biometanowni.

Biogaz komunalny

Wykorzystywang obecnie w Polsce technologia jest przetwa-
rzanie frakcji biodegradowalnej (glownie bogatej w materie or-
ganiczng frakcji 0-80 mm zmieszanych odpadow komunalnych)
w technologii mechaniczno-biologicznego przetwarzania od-
padéw. Technologia ta polega na rozdziale zmieszanych od-
padéw komunalnych na strumien nadsitowy, kierowany do
odzysku surowcow i produkcji paliwa alternatywnego, oraz
strumien podsitowy, kierowany do przetworzenia i stabiliza-
cji w procesie fermentacji metanowej. Strumien kierowany do
biologicznego przetworzenia musi by¢ doktadnie oczyszczony
z wszelkich nieorganicznych zanieczyszczen, po czym zosta-
je przetworzony najczesciej w technologii suchej fermentacji.
W Polsce wystepuje 7 instalacji przetwarzajacych zmieszane
odpady komunalne.

Wraz z wejsciem w zycie rozporzadzenia ministra $rodowiska
z 29 grudnia 2016 roku w sprawie szczegétowego sposobu se-
lektywnego zbierania wybranych frakcji odpadéw (Dz.U. z 2017,
poz. 19) zwiekszyta sie liczba grup odpadoéw, ktore nalezy zbierac
selektywnie. Obok papieru, szkia, metali i tworzyw sztucznych
wymagana jest zbiérka odpadéw ulegajacych biodegradacii, ze
szczegblnym uwzglednieniem bioodpadéw. W kategorie od-
padow ulegajacych biodegradacji wpisuja sie odpady o kodzie
2001 08, czyli odpady kuchenne ulegajace biodegradacji, a takze
odpady ulegajace biodegradacji pochodzace z parkéw i ogrodéw
o0 kodzie 20 02 01. Potwierdza to znowelizowana ustawa o odpa-
dach, definiujaca termin bioodpady jako ulegajgce biodegradacji
odpady z ogrodéw i parkéw, odpady spozywcze i kuchenne z gos-
podarstw domowych, gastronomii, zakladéw zbiorowego zywie-
nia, jednostek handlu detalicznego, a takze poréwnywalne odpa-
dy z zaktadéw produkujgcych lub wprowadzajacych do obrotu
zywnos¢. Nie ma natomiast dokumentu moéwigcego o sposobie
zbiorki ww. grupy odpadow. W zwigzku z brakiem szczegotowych
wytycznych dotyczacych sposobu zbiérki tych odpadow mozli-
wa jest zbiorka bioodpaddéw , kuchennych i ogrodowych” razem
i oddzielnie (fot. 2). Analizujac rosngce wskazniki nagromadze-
nia odpadéw oraz skladu morfologicznego, nalezy przypusz-
cza¢, ze potencjat masowy tego strumienia wynosi okoto 3,5 min
Mg/rok. Bez wzgledu na sposob zbidrki — faczny czy oddzielny
— fermentacja metanowa powinna by¢ technologia wykorzysty-
wang do zagospodarowania tego strumienia. Wystepuja jednak
roéznice w podejsciu do procesu fermentacji odpadow zbieranych
tacznie i oddzielnie. W przypadku odpadow zbieranych facznie
(odpady kuchenne i zielone) w zwigzku z relatywnie wysoka
suchg masg — od 40 do 70% - odpady sg zazwyczaj przetwa-
rzane w technologii suchej. Inaczej jest w przypadku oddzielnie

zbieranych odpaddéw kuchennych, w ktérych sucha masa wynosi
od 10 do 30%. Kolejna roznica dotyczy wydajnosci biogazowej
w przeliczeniu na suchg mase. tacznie zbierane bioodpady cha-
rakteryzuja sie wydajnoscig od 80 do 300 m*-Mg s.m™', podczas
gdy oddzielnie zbierane odpady kuchenne maja wydajnos¢ od
300 do 700 m*Mg s.m™". Dlatego niezmiernie wazne jest dosto-
sowanie technologii przetwarzania strumienia bioodpadéw do
planowanej technologii przetwarzania.

Prawie 37% tych instalacji stanowity instalacje z gazem ucho-
dzacym bezposrednio do atmosfery, 36% instalacje stuzace do
unieszkodliwiania gazu poprzez spalanie bez odzysku energii,
27% instalacje z odzyskiem energii, w wyniku czego poprzez spa-
lanie ujetego gazu odzyskano okoto 84,8 min MJ energii cieplne;j
oraz okoto 105,4 min kWh energii elektrycznej.

Jednym z rodzajéw biogazu komunalnego jest produkowany
w oczyszczalniach sciekéw wyposazonych w instalacje do fer-
mentacji osadéw. W Polsce dziata prawie 3300 réznej wielkosci
oczyszczalni $ciekdw.

Fot 2. Bioodpady zawierajace odpady kuchenne oraz zielone.

Biogaz wysypiskowy

Biogaz wysypiskowy powstaje w wyniku rozktadu materii orga-
nicznej zgromadzonej na wysypiskach odpadéw. Proces rozktadu
tej materii (do powstania biogazu wysypiskowego) prowadzony
w warunkach beztlenowych moze trwa¢ nawet 15-20 lat.

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego, na ko-
niec 2018 roku dziafato 286 skfadowisk odpadéw komunalnych,
w tym ponad 90% wyposazonych w instalacje odgazowujace.
W zwigzku ze zmiang przepiséw prawnych, m.in. w zakresie do-
puszczania odpadéw do skladowania na sktadowiskach (Dz.U.
z 2015, poz. 1277) i koniecznoscig dostosowania sktadowisk ko-
munalnych do ich wymagan, liczba czynnych skfadowisk suk-
cesywnie spada. W 2018 roku zamknieto 16 sktadowisk tego
typu. Spoéréd skfadowisk odpadéw w 27% przypadkow gaz
sktadowiskowy unieszkodliwiano z odzyskiem energii cieplnej, w
wyniku czego poprzez spalanie ujetego gazu odzyskano okoto
84,8 min MJ energii cieplnej oraz okoto 105,4 min kWh energii
elektrycznej (GUS 2019). Nadal istnieje jeszcze duzy potencjat do
zagospodarowania tego rodzaju biogazu, bowiem w pozostatych
przypadkach sktadowisk w 36% wydzielajacy sie gaz spalany jest
bez odzysku energii, a w 37% ulatnia sie bezposrednio do atmosfery.

Patrycja Pochwatka, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Jakub Pulka, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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WYDANIE SPECJALNE

Technologie oczyszczania

biogazu do jakosci biometanu

Kamil Koztowski

Jednym z rozwigzan dla branzy biogazowej moze by¢ produkcja biometanu,
ktory po odpowiednim przygotowaniu moze zosta¢ wttoczony do sieci gazowe;j.
To wtasnie ten sposdb gospodarowania biogazem w ostatnim czasie zyskat w branzy biogazowej

liczne grono zwolennikow.

Sciej jest wykorzystywany do produkcji energii elektrycz-

nej i ciepta w przystosowanych do tego celu agregatach
kogeneracyjnych. Rozwigzanie to charakteryzuje sie wysoka
sprawnoscig przetwarzania energii zawartej w wyprodukowa-
nym gazie, ktora wynosi okoto 87-90% . Za wykorzystaniem tego
rodzaju technologii przemawiat fakt, iz w obowigzujacym do
2016 roku systemie wsparcia OZE, opartym na $wiadectwach po-
chodzenia, wiasciciel instalacji otrzymywat dodatkowy przychéd
z tytutu sprzedazy praw majatkowych na giefdzie energii oraz
energii elektrycznej bezposrednio do sieci. Ponadto, instalacje
tego typu moga by¢ idealnym zrédtem energii elektrycznej i ciepta
na obszarach wiejskich, bez koniecznosci rozbudowy kosztow-
nych sieci przesytowych. Jednak obnizenie dochodu biogazow-
ni w przeliczeniu na 1 MWh zmusito potencjalnych inwestoréw
do poszukiwania nowych, korzystniejszych ekonomicznie techno-
logii.

Jednym z rozwigzan dla branzy biogazowej moze by¢ produk-
cja biometanu, ktory po odpowiednim przygotowaniu moze zo-
sta¢ wttoczony do sieci gazowej. To wiasnie ten sposob gospoda-
rowania biogazem w ostatnim czasie zyskat w branzy biogazowej
liczne grono zwolennikéw. Organizowane w ubiegtych latach spo-
tkania branzowe skupialy sie przede wszystkim na mozliwosciach
i perspektywach rozwoju biometanowni w Polsce. Nalezy jednak
pamieta¢, ze budowa tego typu instalacji wymaga uszlachetnienia
produkowanego biogazu i usuniecia z niego dwutlenku wegla,
siarkowodoru oraz amoniaku — zgodnie z warunkami przytgczenia
okreslonymi przez operatora systemu dystrybucyjnego.

O becnie powstajacy w procesie fermentacji biogaz najcze-

Osuszanie jako pierwszy etap uszlachetniania biogazu

Jednym z pierwszych i podstawowych etapow produkgji bio-
metanu z biogazu rolniczego jest jego osuszenie. Wynika to
przede wszystkim z wysokiej wilgotnosci wzglednej gazu surowe-
go w zbiornikach fermentacyjnych. Wartoéci te wynoszg 100%,
co oznacza, ze jest on nasycony parg wodna. Proces osuszania
odbywa sie w trakcie schtadzania i moze zachodzi¢ wiasciwie na
kazdym etapie technologicznym. Cze$¢ pary wodnej wydzie-
la sie w postaci kondensatu i gromadzona jest w studzienkach
kondensacyjnych. Jednak celem osuszania biogazu w instalacji
biogazowej jest nie tylko usuniecie z niego pary wodnej, ale réw-
niez zmniejszenie zawartosci takich zanieczyszczen jak pyty, chlor
i fluor, amoniak, siarkowodér oraz lotne zwigzki organiczne. Pro-
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System osuszania biogazu w jednej z biogazowni rolniczych.
Fot. K. Koztowski

ces ten polega na schtodzeniu gazu do temperatury okoto 10-15°C
i kondensacji zawartej w nim pary wraz z wyprowadzeniem kon-
densatu z uktadu instalacji. Chtodzenie czesto przeprowadzane
jest w nitce gazowej. Instalacja biogazowa wykonywana jest pod
odpowiednim katem nachylenia, dzieki czemu kondensat zbiera-
ny jest w umieszczonym w najnizszym punkcie specjalnym zbior-
niku. W celu polepszenia efektu chfodzenia nitka gazowa prowa-
dzona jest pod ziemig. Ze wzgledu na to, iz powstajacy kondensat
zawiera duzg ilos¢ niepozadanych skfadnikéw, zbiorniki konden-
satu muszg by¢ regularnie oprozniane. Dlatego powinien by¢ do
nich zapewniony odpowiedni dostep. Nalezy rowniez pamieta¢
o wiasciwym ociepleniu tzw. szachtéw kondensacyjnych, co ogra-
niczy ryzyko zamarzniecia zbiornika. Innym sposobem osuszania
i schtadzania biogazu jest zastosowanie chfodnic elektrycznych
majacych wyzsza wydajnos¢.

System instalacji osuszania biogazu jest projektowany indy-
widualnie pod katem kazdej biogazowni. Dlatego ich parametry
pracy oraz budowa moga sie rozni¢ w zaleznosci od wymagan
danego rodzaju silnika i gazu produkowanego podczas fermenta-
cji metanowej. Do typowych elementdéw w instalacjach osuszania
biogazu zalicza sie:

B system wymiennikéw (wymienniki pojedyncze, z dodatkowym
rekuperatorem lub wyposazone w rekuperator i dodatkowy
podgrzewacz),



filtr odwadniajacy,

agregat wody lodowej,

kolektor zasilajacy,

kolektor wylotowy,

czujniki podstawowych parametréw biogazu,

konstrukcje nosna lub rame.

W zaleznosci od konstrukcji biogazowni i rozmieszczenia jej
poszczegolnych elementdéw pierwszy etap schiadzania odbywa
sie w rurach sieci gazowej, ktérymi transportowany jest biogaz
ze zbiornikéw gazowych do silnika kogeneracyjnego. Nastepnie
biogaz o wilgotnosci wzglednej okofo 100% trafia poprzez kolek-
tor zasilajacy do schtadzacza gérnego (ekonomizera), w ktérym
nastepuje jego schtodzenie o kilka stopni. Nastepnie gaz kierowa-
ny jest do chtodnicy dolnej, gdzie znajduje sie wymiennik ciepta
.biogaz-woda lodowa". Na tym etapie nastepuje schfodzenie
gazu do temperatury okofo 10-15°C. Podczas tego etapu na-
stepuje jednoczesnie kondensacja pary wodnej zawartej w bio-
gazie. Kondensat sptywa po sciankach rur do filtroodwadniacza,
a nastepnie jest usuwany grawitacyjnie do studni kondensatu po-
przez zamkniecie hydrauliczne. Kolejnym etapem jest skierowanie
biogazu z filtroodwadniacza do zewnetrznej czesci ekonomize-
ra, gdzie stanowi on medium chtodzace. Jednocze$nie zostaje
on ogrzany przez gaz nieodwodniony o wyzszej temperaturze.
Woplywa to na obnizenie wilgotnosci wzglednej biogazu. Ostat-
nim etapem jest skierowanie biogazu do kolektora wylotowego,
a nastepnie za pomocg ssawo-dmuchawy do silnikéw gazowych
lub do dalszego uktadu uszlachetniania. Przeptyw biogazu przez
ssawo-dmuchawe powoduje jego podgrzanie o kilka stopni, co
w konsekwencji pozwala dodatkowo obnizy¢ jego wilgotnos¢
wzgledna.

Adsorpcja zmiennocisnieniowa PSA

Jedna z najczesciej stosownych w Europie metod oczyszczania
biogazu do jakosci biometanu jest adsorpcja zmiennocisnieniowa.
W tej metodzie dwutlenek wegla usuwany jest poprzez adsorpcje
z wykorzystaniem powierzchni wegla aktywnego i podwyzszone-
go ci$nienia. Zamiennikami wegla aktywnego moga by¢ réwniez
sita molekularne wytworzone z zeolitu, jednak stosuje sie je rza-

Rysunek 1. Schemat dziatania instalacji PSA

Autor K. Koztowski

dziej niz wspomniany wegiel. Schemat instalacji wykorzystujacej
technologie PSA (z ang. Pressure Swing Adsorption) przedstawia
rysunek 1.

Wegiel aktywny posiada zdolnos¢ adsorpcji siarkowodoru i pary
wodnej, co moze doprowadzi¢ do obnizenia sprawnosci oczysz-
czania biogazu, a z czasem do dezaktywacji ztoza. Dlatego zaleca
sie stosowanie metody PSA poprzedzonej wstepnym osuszeniem
i odsiarczeniem biogazu. Dodatkowg zaletg tej technologii jest
mozliwos¢ regeneracji ztoza poprzez ogrzewanie (doprowadzenie
do wrzenia adsorbenta) lub przedmuchanie gazem obojetnym.
W przypadku ciagtej pracy instalacji przemystowej stosuje sie
ukfad technologiczny z wykorzystaniem kilku kolumn (czterech,
szesciu, dziewieciu lub dwunastu) pracujacych réwnolegle.

W procesie PSA stezenie metanu w gazie uzdatnionym wy-
nosi ponad 97%. Dodatkowo technologia ta charakteryzuje sie
niskim zapotrzebowaniem na energie oraz niskim poziomem emi-
sji, dzieki czemu cieszy sie ona sporym zainteresowaniem w prze-
mysle. Oprécz gtéwnego strumienia gazu (wzbogacanego bioga-
zu) powstaje rowniez strumien gazédw odpadowych. Zawiera on
zaadsorbowane na adsorbencie sktadniki oraz okoto 3-4% CH,.
Gléwna wada procesu PSA jest konieczno$¢ wstepnego usunie-
cia siarkowodoru, poniewaz jego obecno$¢ prowadzi do zanie-
czyszczenia adsorbentu i zmniejszenia efektywnosci uzdatniania
biogazu.

Ptuczki wodne

Inng, czesto stosowang metoda oczyszczania biogazu jest
technologia ptuczki wodnej (absorpcja fizyczna). W przypad-
ku ptuczek wodnych wykorzystuje sie zdolnos¢ dwutlenku
wegla do rozpuszczania sie w wodzie. Szczegdlnie w nizszych
temperaturach gaz ten charakteryzuje sie zdecydowanie wyz-
szg rozpuszczalnoscig niz metan. Biogaz podawany jest do in-
stalacji ptuczki pod wysokim cisnieniem, wynoszacym okoto
10 baréw. Zwieksza to efekt rozpuszczalnosci gazéw. Dzie-
ki temu gaz opuszczajacy kolumne ptuczki wodnej ma wyzsze
stezenie metanu. W instalacjach woda rozpylana jest w gérne;j
czesci kolumny, sptywajgc w dét w przeciwpradzie do gazu.
Czestym rozwigzaniem jest rowniez zastosowanie wypetnienia

kolumny, co zwieksza powierzchnie wymia-
ny masy gaz—ciecz. Woda po oczyszczaniu
kierowana jest do kolumny desorpcyjnej,
w ktorej poddawana jest recyklingowi. Wcze-
$niej jednak jest schtadzana do temperatury
pozwalajacej na odzyskanie pozostatych ilosci
metanu. Zaletg tego rodzaju metody oczysz-
czania biogazu jest mozliwos¢ stosowania jej
w instalacjach biometanowych réznej mocy.
Znajdujg one zastosowanie zarébwno w mikro-
instalacjach, jak i duzych elektrowniach prze-
mystowych. Po procesie suszenia zawarto$¢ CH,
w strumieniu otrzymywanego gazu moze 0sig-
gac nawet 98%, natomiast sprawno$¢ odzysku
tego gazu moze siegac 94%.

Wadg tego rozwigzania, mimo zastosowania
systemow regeneracji, jest konieczno$¢ wyko-
rzystania duzej ilosci wody. Efektem tego jest
stosowanie wielokrotnego mycia. W procesie
oczyszczania biogazu za pomocg ptuczki wod-
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nej powstaja dwa gtowne strumienie odpadowe. Pierwszym jest
strumien powietrza odlotowego, ktore wykorzystywane jest do
odpedzania wody ptuczace]. Powietrze to zawiera niewielkie ilosci
CO, oraz sladowe ilosci siarkowodoru. To wilasnie zawarto$¢ tego
gazu, ze wzgledu na toksyczne dziatanie, moze wymaga¢ odpo-
wiedniego uzdatnienia. Drugi strumien odpadowy stanowi woda
procesowa. Ze wzgledu na konieczno$¢ ciagtego utrzymania wy-
sokiej sprawnosci pochfaniania dwutlenku wegla przez wode ptu-
czacy, jej czes¢ jest odprowadzana z instalacji, natomiast odpo-
wiednia ilos¢ uzupetniana czystg wodg. Pozwala to zachowac niski
poziom zaréwno CO,, jak i H,S w wodzie procesowe;.

Nalezy rowniez doda¢, ze w procesie absorpcji fizycznej jako
rozpuszczalniki zastosowanie moga znalez¢ réwniez inne absor-
benty, m.in. metanol, eter dimetylowy polietylenoglikolu, weglan
propylenowy oraz sulfolan. Podobnie jak w wodzie rozpuszczal-
no$¢ dwutlenku wegla i siarkowodoru jest w nich wieksza niz
metanu. Dodatkowo, ich rozpuszczalnos¢ w wymienionych ab-
sorbentach jest wyzsza niz w wodzie. Wiaze sie to z ich mniej-
szym zuzyciem oraz mniejszym zapotrzebowaniem na energie do
zasilania pomp.

Absorpcja
W celu zwiekszenia procentowej zawartosci metanu w bioga-
zie stosuje sie réwniez proces absorpcji, polegajacy na dyfuzyj-
nym przenoszeniu czastek gazu do cieczy. Przenoszenie to wywo-
tywane jest rdznicg gradientu stezen w obu fazach. Wyrdznia sie
trzy gtéwne etapy procesu absorpcji:
B przenoszenie gazu do powierzchni cieczy,
B rozpuszczanie w warstwie granicznej,
B koncowe przenoszenie zaabsorbowanego gazu w gtab cieczy.
Proces uzdatniania gazu z wykorzystaniem procesu absorp-
cji prowadzi sie w skruberach, ktére stuzg do usuwania gtéwnie
dwutlenku wegla. Jednak mozliwe jest réwniez usuniecie siarko-
wodoru w niewielkich ilosciach. Podobnie, jak w metodach ptu-
czek wodnych, tak i w tym przypadku wykorzystuje sie zjawisko
wigkszej rozpuszczalnosci CO, w poréwnaniu z CH,. Kolumna
stosowana w tej technologii wypetniana jest ksztattkami z two-
rzyw sztucznych, co pozwala na zwiekszenie powierzchni oraz
wydtuzenie czasu kontaktu gazu i cieczy.

Separacja kriogeniczna

Jedng z coraz czesciej wykorzystywanych metod oczyszczania
biogazu jest metoda kriogeniczna. Ze wzgledu na to, iz dwu-
tlenek wegla, metan oraz inne skfadniki biogazu skraplaja sie
w réznych zakresach temperatur, stosuje sie
metody schtadzania i kompresji biogazu w celu
wykroplenia niepozadanych jego sktadnikow.
Separacja kriogeniczna w skali przemystowe;]
prowadzona jest w temperaturze siegajacej
okoto -90°C oraz pod wysokim cisnieniem
(okoto 40 baréw). Na rysunku 2 przedstawio-
ny zostat schemat blokowy dziatania systemu
separacji kriogenicznej

Proces polega na stopniowym schtadza-
niu i sprezaniu gazu, a nastepnie skierowaniu
uzdatnionego biogazu do kolumny destyla-
cyjnej. W tej metodzie schtadzanie gazu od-
bywa sie etapowo, dzieki czemu mozliwe jest
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uzyskanie wysokiej sprawnosci oczyszczenia poprzez usuniecie
miedzy innymi pary wodnej i siloksanéw. W pierwszym etapie
biogaz kierowany jest do wymiennika ciepta, w ktérym chtodzo-
ny jest do temperatury okoto -70°C. Nastepnie strumien gazu
przepuszczany jest przez ciag sprezarek i wymiennikow ciepta.
Celem pracy takiego uktadu jest dodatkowe schtodzenie gazu
wlotowego i jego sprezenie przed wejsciem do kolumny desty-
lacyjnej. Ostatnim etapem procesu oczyszczania jest oddzielenie
metanu od innych zanieczyszczen (m.in. siarkowodoru i dwu-
tlenku wegla). Na tym etapie powstaja dwa strumienie: gaz
wzbogacony i odpadowy.

Do gtéwnych zalet opisywanej metody kriogenicznego oczysz-
czania biogazu nalezy zaliczy¢ wysoka sprawno$¢, pozwalajaca
na uzyskanie okoto 99% zawartosci metanu. Jednak wiaze sie to
z uzyciem wielu urzadzen technologicznych (sprezarek i wymien-
nikow ciepfa).

Jedna z pierwszych technologii, ktére znalazly zastosowanie
jako metody kriogenicznego oczyszczania biogazu byta GPP®,
opracowana przez firme Gastreatment Services BV. W rozwig-
zaniu tym biogaz w pierwszym etapie jest sprezany do cisnie-
nia 17-26 baréw, a nastepnie chtodzony do temperatury -25°C.
W tym miejscu nastepuje usuniecie wody, siarkowodoru, dwu-
tlenku siarki, siloksanéw i halogendw. Dalej biogaz przepuszczany
jest przez filtr koalescencyjny i przez katalizator, gdzie usuwane
sa sladowe ilosci pozostatych zanieczyszczen. W dalszych dwéch
etapach nastepuje usuniecie dwutlenku wegla. Najpierw gaz wlo-
towy schtadzany jest do temperatury okoto -50-60°C. Pozwala to
na usunigcie okoto 30-40% CO,. Nastepnie pozostata ilos¢ dwu-
tlenku wegla usuwana jest w postaci ciata statego. Zastosowanie
znajduje tu dodatkowa kolumna, w ktérej zachodzi rozmrazanie
i usuwanie dwutlenku wegla.

Technologia GPP® jest dalej rozwijana, a efektem tych dzia-
tan byto rozbudowanie jej o mozliwos¢ wytwarzania ciektego
metanu jako produktu konicowego. Pierwsze, pilotazowe insta-
lacje tego typu powstatly w Holandii. Poprzez uzyskanie tempe-
ratury pozwalajacej na wytworzenie metanu w stanie ciektym
mozliwe jest rowniez odseparowanie azotu, ktérego znaczne
ilosci znajduja sie w biogazie produkowanym na sktadowiskach
odpaddw.

W Polsce réwniez powstata technologia oczyszczania bio-
gazu metodg kriogeniczna, ktora chroniona jest patentem
PAT.225854. Obecnie wiadomo o co najmniej pieciu projektach
biometanowych w Polsce, a trzy z nich realizowane sg we wspot-
pracy z Polskim Stowarzyszeniem Biometanu z wykorzystaniem

Rysunek 2. Schemat blokowy systemu separacji kriogeniczne;j



wymienionego patentu. Te trzy projekty skalowane sa na od
2 do 4 min Nm? biometanu rocznie kazdy. Produkcja opiera¢ sie
w nich bedzie na surowcach Il generacji, w tym materiatach li-
gnocelulozowych. Autorzy wynalazku uwazaja, ze proponowa-
na instalacja umozliwia w sposéb prosty przystosowanie gazu
uzyskiwanego w biogazowniach i sktadowiskach odpadéw do
parametrow gazu przesytowego. Dodatkowym skutkiem meto-
dy jest uzyskiwanie dwutlenku wegla w formie wygodnej do
jego dalszego wykorzystania — jako suchy léd lub surowiec che-
miczny.

Separacja membranowa

Jednym z réwnie dynamicznie rozwijanych metod oczysz-
czania biogazu sa techniki membranowe. Pozwalajg one na
separacje gtéwnie dwutlenku wegla i siarkowodoru. Wykorzy-
stywane membrany stanowig filtr, przez ktéry moze przedosta-
wac sie co najmniej jeden ze sktadnikéw mieszaniny. Natomiast
inne sa przez nie zatrzymywane ze wzgledu na
wielkos¢ lub powinowactwo. Wynika to z za-
stosowania membran o réznych przepuszczal-
nosciach. Transport przez membrane jest wyni-
kiem réznicy potencjatéw chemicznych po obu
jej stronach. Moze on by¢ wywotywany rézni-
cg cisnienia, stezenia, potencjatu elektrycznego
lub temperatury. Zalezy réwniez od rodzaju
wykorzystywanej membrany. Mafe czasteczki,
np. wodoru, siarkowodoru i dwutlenku we-
gla przenikaja szybciej niz wigksze czastecz-
ki azotu lub metanu. W efekcie gaz wlotowy
wprowadzony do uktadu membranowego pod
odpowiednim cisnieniem ulega rozdziatowi na
strumien zawierajacy CO, (permeat), ktory
odbierany jest pod nizszym ci$nieniem, oraz
strumien zawierajacy CH, (retentat), odbierany przy wyzszym
cisnieniu.

Membrany najczesciej wykonywane sg w formie wiokna ka-
pilarnego, ktére maja matg srednice. Wymuszenie przeptywu
przez tego rodzaju membrany wymaga zastosowania wyso-
kich cisnien, a to wiaze sie z duza wytrzymatoscig mechaniczng
uktadu ze wzgledu na ryzyko zablokowania kanatéw kapilar-
nych. To z kolei wigze sie z wyzszymi kosztami inwestycyjnymi
oraz prowadzenia samego oczyszczania. Dodatkowo, na kosz-
ty instalacji wptywa selektywnos¢ zastosowanej membrany,
czas zuzycia, zakres temperatury, a takze koszty jej utrzymania
i wymiany.

Separacja membranowa jest jedng z podstawowych metod
oczyszczania gazu wysypiskowego, ktéry produkowany jest na
sktadowiskach odpadéw. Pierwsze tego typu instalacje powstaty
juz w latach siedemdziesiatych w Stanach Zjednoczonych i Holan-
dii. Gtéwng wadg technologii jest niski odzysk metanu. Strumien
odpadowy w tym przypadku zawiera duze ilosci silnie zanieczysz-
czonego CH,.

Wzbogacanie metanu metoda in situ

Ostatnig opisang w tym artykule metodg oczyszczania bio-
gazu jest zastosowanie technik in situ. W tej technice dwutle-
nek wegla usuwany jest z osadu fermentujgcego. To wiasnie
osad z komor fermentacyjnych najpierw transportowany jest do

kolumny desorpcji, w ktérej CO, desorbowany jest w wyniku
przepuszczenia powietrza, a nastepnie osad zawracany jest do
komor. Proces ciggtego usuwania dwutlenku wegla powoduje
zwiekszenie stezenia metanu w gazie pobieranym z komory fer-
mentacyjne;j.

Symulacje prowadzone w skali laboratoryjnej wykazuja, ze
mozliwe jest osiggniecie procentowej zawartosci metanu w bio-
gazie w wysokosci okoto 95%, przy stratach okofo 2%. Jednak
w skali przemystowej najwyzsze wartosci metanu wynosity okoto
87%, przy stratach okofo 8%. Zaleta metod in situ jest ich pro-
stota wykonania, niewymagajaca duzej liczby dodatkowych urza-
dzen. W zwigzku z tym jej zastosowanie w dziatajacych juz insta-
lacjach biogazowych pozwala na redukcje kosztéw w poréwnaniu
z innymi, wczesniej omawianymi technologiami. Jej wada jest
jednak niska sprawnos¢ oczyszczania biogazu. Dlatego znajduje
ona zastosowanie w instalacjach niewymagajacych duzej czystosci
metanu.

Rysunek. 3. Schemat systemu wzbogacania metanu metodg in-situ

Zrédto: IEA Bioenergy
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Obecnie nie ma w Polsce instalacji pozwalajacej na produk-
cje biometanu przez oczyszczenie produkowanego biogazu. Gaz
ten wykorzystuje sie gtéwnie do produkcji energii elektrycznej
i ciepta. Jednak w zwigzku z zawirowaniami na rynku energii
elektrycznej w naszym kraju oraz ograniczeniem wsparcia dla
wysokosprawnej kogeneracji kierunek produkcji biometanu
jest interesujaca alternatywa dla rozwoju biogazowni. Biome-
tan moze by¢ wprowadzany bezposrednio do sieci gazowej lub
moze zosta¢ wykorzystany jako paliwo transportowe. Na podsta-
wie dostepnych opracowan i oferowanych technologii do najko-
rzystniejszych ekonomicznie rozwigzan obecnie zaliczy¢ nalezy
metody kriogeniczne i technologie ptuczek wodnych. Zblizonymi
kosztami charakteryzuja sie metody adsorpcji zmiennocisnienio-
wej PSA, absorpcji oraz separacji membranowej. Jednak dostep-
ne dane potwierdzaja, iz koszty moga sie znaczaco roézni¢ przede
wszystkim w zaleznosci od producenta danej technologii, a nie
od zastosowanej metody. Ponadto, przed rozpoczeciem inwe-
stycji nalezy najpierw sprawdzi¢ mozliwosci przytaczenia sie do
danej sieci gazowej oraz potencjat produkcyjny biogazu i bio-
metanu.

Kamil Koztowski, Katedra Inzynierii Biosysteméw, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu
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Elektrocieptownia na biogaz,
czyli zielona energia w gminie

Marcin Ortowski

Polska Grupa Biogazowa ma wieloletnie doswiadczenie w obszarze energetyki odnawialne;j.
Na rynku istnieje od 2007 roku. Gtéwnym obszarem jej dziatalnosci jest produkcja energii
elektrycznej i ciepta z biogazu rolniczego oraz swiadczenie ustug w sektorze odnawialnych
zrédet energii.

ploatuje 9 elektrocieptowni na biogaz
rolniczy, ktére zlokalizowane sa w roz-
nych czesciach Polski — w wojewddztwach za-
chodniopomorskim, podlaskim, mazowieckim,
podkarpackim i warminsko-mazurskim.
taczna zainstalowana moc elektryczna in-
stalacji wytwérczych eksploatowanych obec-
nie przez PGB to 9 MW.

W 2021 roku uruchomione zostang kolejne
biogazownie. W dwa lata powstanie ponad
20 nowych instalacji, ktére umozliwia wy-
tworzenie 160 tys. MWh energii elektryczne;j
i 600 tys. GJ ciepta.

O becnie Polska Grupa Biogazowa eks- g chemat dziatania elektrocieptowni na biogaz

Jak dziata biogazownia?

Elektrocieptownia na biogaz rolniczy stu-
zy do produkcji biogazu, ktory jest jednym
z odnawialnych zrédet energii. Jego produkcja
umozliwia zagospodarowanie w ekologiczny
i bezpieczny sposéb bioodpadéw (tzw. bio-
masy) oraz przetworzenie ich na energie elek-
tryczna i ciepfo.

Logistyka dostaw surowcéw
do biogazowni

Podejmujac decyzje o budowie bioga-
zowni w danym regionie, kwestia dostepu
do surowcdédw oraz ich potencjat biogazowy
majg podstawowe znaczenie. Jako miejsce
lokalizacji biogazowni wybierane sa obszary
w bliskim sgsiedztwie pél uprawnych, gospo-
darstw rolnych, hodowlanych badz w nieda-
lekiej odlegtosci od przedsiebiorstw rolno-
-spozywczych.

Ze wzgledow zaréwno ekonomicznych, jak
i logistycznych zbyt odlegly dystans miedzy
biogazownig a zroédtem surowca w przypad-
ku niektorych substratow moze negatywnie
wplywac na efektywnosé czy rentownos¢ in-
stalacji. Fot. Polska Grupa Biogazowa
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Polska Grupa Biogazowa pozyskuje substraty w duzym stopniu
na rynkach lokalnych. Wspétpracujemy zaréwno z klientami in-
dywidualnymi, zwtaszcza z rolnikami, hodowcami, jak i z duzymi
przedsiebiorstwami z branzy rolno-spozywcze;.

Substraty dzielg sie na pozyskiwane okresowo — gtdéwnie
w miesigcach jesienno-zimowych (np. zielonka z kukurydzy, wy-
stodki buraczane, wyttoki owocowo-warzywne) — i na dostepne
przez caly rok, pochodzace z szeroko rozumianego przetwoérstwa
rolno-spozywczego, np. w sektorach mlecznym czy owocowo-
-warzywnym. Dostawy odbywajg sie wéwczas regularnie, zgod-
nie z wymogami sprawnej logistyki obstugiwanych zaktadow.

Instalacje Polskiej Grupy Biogazowej majg charakter rolniczy,
a substraty wykorzystywane do produkcji biogazu zgodne sa
z ustawowg definicjg biogazu rolniczego, zawartg w ustawie
o odnawialnych zrédfach energii. Substraty do produkcji biogazu
to na przykfad kiszonka z roslin energetycznych (w tym kukury-
dzy, traw, zyta), wyttoki z owocow i warzyw, wystodki buraczane,
gnojowica, obornik, serwatka, pulpa ziemniaczana, a nawet wy-
wary gorzelniane.

W skali roku w biogazowniach Polskiej Grupy Biogazowej
przetwarza sie okoto 300 tys. ton surowcow pozwalajacych na
wytworzenie okoto 60 tys. MWh energii elektrycznej i ponad
9 MW ciepfa.

Substraty trafiajg na teren biogazowni w specjalnie przysto-
sowanych cysternach, ciagnikach rolniczych, autach samowyta-
dowczych lub innych samochodach dostawczych — w zaleznosci
od rodzaju surowca. W nowej biogazowni PGB — uruchomionej
w czerwcu w Falknowie (w wojewddztwie warminsko-mazur-
skim) — gnojowica z sasiadujgcego z instalacjqg gospodarstwa
trafia do zaktadu rurociggiem wybudowanym specjalnie w tym
celu.

Dzienne zapotrzebowanie instalacji PGB to kilkadziesigt ton su-
rowca na kazdej z eksploatowanych biogazowni.

Jak korzystaja mieszkancy?

Dziatanie na terenie gminy elektrocieptowni na biogaz daje
mozliwo$¢ skorzystania z ekologicznego ciepta, ktére wyprodu-
kowane zostato w sposéb nieszkodliwy dla cztowieka i $Srodowi-
ska naturalnego. Biogazownie stanowig doskonafa alternatywe
dla paliw kopalnych. Pozwalajg zmniejszy¢ emisje szkodliwych
substancji i pytéw powstajacych na przyktad w wyniku spalania
wegla w domowych piecach. Ponadto, sa stabilnym zrodtem cie-
pta — PGB zapewnia ciggtos¢ dostaw przez caly rok, niezaleznie od
warunkow atmosferycznych.

Jestesmy otwarci na wspétprace z lokalnymi wtadzami i miesz-
kancami w zakresie dystrybucji ciepfa wytworzonego w elek-
trocieptowni na biogaz. Mieszkaicom miejscowosci, w ktoérych
zlokalizowane sa nasze inwestycje, oferujemy sprzedaz ciepta po
preferencyjnych cenach.

Na istnieniu elektrocieptowni na biogaz moga skorzysta¢ row-
niez lokalni rolnicy, po pierwsze dostarczajac biomase z lokalnego
przetworstwa i hodowli, a po drugie dzieki mozliwosci korzystania
z wartosciowego pofermentu.

W procesie produkcji biogazu dochodzi do powstania masy
pofermentacyjnej o wysokiej zawartosci skfadnikow odzyw-
czych, ktéra moze stanowi¢ bardzo dobrej jakosci zamiennik
dla wykorzystywanych w rolnictwie sztucznych i naturalnych
nawozow.

To doskonaly srodek wspomagajacy uprawe roslin, a takze na-
wadniajacy glebe. Zapach masy pofermentacyjnej jest znacznie
mniej ucigzliwy niz powszechnie stosowane obornik czy gnojo-
wica, a ponadto nie zawiera pasozytéw (w przeciwienstwie do
obornika czy gnojowicy) ani bakterii chorobotwérczych. Ponadto,
sprzyja redukcji gazéw cieplarnianych — metanu i podtlenku azo-
tu, ktére emitowane sg z nawozéw naturalnych.

W miejscowosciach, w ktorych znajdujg sie elektrocieptow-
nie PGB na biogaz z masy pofermentacyjnej chetnie korzystaja
lokalni rolnicy.

Wytworzone w instalacjach Polskiej Grupy Biogazowej ciepto
wykorzystywane jest rowniez do suszenia drewna. Z suszarni zlo-
kalizowanych na terenie niektérych biogazowni PGB mogg sko-
rzysta¢ przedsiebiorstwa z branzy drzewnej, zwtaszcza stolarnie,
producenci podiég drewnianych, paneli podtogowych i mebli,
a takze wytwércy réznych wyrobdw i konstrukcji drewnianych.

k ok %

Elektrocieptownie na biogaz, potocznie zwane biogazownia-
mi, wpisuja sie w popularny na swiecie model gospodarki obiegu
zamknietego, ktéry opiera sie przede wszystkim na dziataniach
majacych na celu ograniczenie ilosci odpadéw poprzez ich wyko-
rzystywanie jako surowcéow wtoérnych.

Biogazownie rolnicze doskonale sprawdzajg sie w regionach
rolniczych, w ktérych sa zwykle lokalizowane. Z jednej strony
pozwalajg zagospodarowac ktopotliwe bioodpady pochodza-
ce z lokalnego rolnictwa, hodowli i przetwoérstwa, z drugiej zas
wytworzong z nich energie elektryczng i ciepto dystrybuuja do
lokalnych spotecznosci, zakfadow produkcyjnych czy budynkéw
uzytecznosci publicznej. Poza tym do rolnikow trafia wartosciowy
poferment, powstaly w procesie produkcji biogazu.

Marcin Ortowski, prezes zarzadu, Polska Grupa Biogazowa
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Inwestycje biogazowe

a protesty | opor spofeczny

Patrycja Pochwatka, Wojciech Czekata

dzenie moze by¢ zwigzane z czynnikami ekonomicznymi,
rawnymi, formalnymi czy technicznymi. W przypadku
inwestycji w instalacje biogazowe nalezy wzig¢ pod uwage tak-
ze czynnik ludzki, a co z tym zwigzane — prawdopodobne opory
i protesty spoteczne. Z dotychczasowych doswiadczen z ostat-
nich lat wynika, iz moze to by¢ czynnik kluczowy dla powodze-
nia realizacji inwestycji, bowiem dziatania podejmowane przez
lokalnych mieszkancéw moga opdzniaé, a nawet blokowac
planowane inwestycje biogazowe. Dlatego bariera spotecz-
na czesto bywa jednym z gtéwnych powodéw zmiany decyzji
inwestora o lokalizacji inwestycji lub wrecz o jej zaniechaniu,
mimo posiadanych zgéd i pozytywnej analizy ekonomicz-
nej. Mozliwe sa réwniez sytuacje, w ktérych inwestor nie jest
w stanie uzyska¢ decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,
zgody na realizacje przedsiewziecia z uwagi na gwattowne pro-
testy spofecznosci lokalnej, cho¢ obiektywnie patrzac, w wielu
przypadkach budowa biogazowni moze przynies¢ wymierne
korzysci finansowe, srodowiskowe czy spoteczne. W odrdznie-
niu bowiem na przyktad od marszatka czy starosty — pozycja
wdjta lub burmistrza wybieranego w wyborach bezposrednich
jest znacznie bardziej zalezna od woli mieszkancéw danej gmi-
ny, w ktorej planowana jest biogazownia (czy inna inwestycja
mogaca wywota¢ kontrowersje).

Inwestycje biogazowe nie sg jednak szczegdlnym przypad-
kiem, ktory budzi sprzeciw spoteczny. Inwestycje w inne rodza-
je OZE, tj. farmy wiatrowe, elektrownie wodne (nawet mate)
czy wielkopowierzchniowe farmy fotowoltaiczne, réwniez nie
pozostajg obojetne dla mieszkancow. Takie dziatania negatyw-
nie wplywajg na rozwoj sektora OZE zaréwno na szczeblu lo-
kalnym, ogolnopolskim, jak i europejskim. Skutkowac¢ to moze
opdznieniami we wdrazaniu diugoterminowej strategii Komisji
Europejskiej, wedtug ktérej Europa do 2050 roku ma sie sta¢
klimatycznie neutralna — w duzej mierze dzigki rozwojowi odna-
wialnych zrodet energii. Juz teraz Polsce grozg wysokie sankcje
za niedostateczny udziat produkcji elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii (dla Polski cel w 2020 roku to przynajmniej 15%
udziatu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto). Dla-
tego tak wazne jest prowadzenie dziatan w kierunku zmniejsze-
nia (najczesciej bezpodstawnego) oporu spotecznego na pro-
wadzenie inwestycji w biogazownie i biometanownie, a takze
wprowadzenie zmian legislacyjnych ufatwiajacych inwestycje
(jak choc¢by podniesienie putapu wielkosci matej biogazowni,
przy budowie ktdrej nie sa wymagane konsultacje spoteczne,
z 500 kW do 1 MW - czyli réwnowartosci produkcji biometanu
z 1,06 do 2,12 min m3 rocznie).

Potencjat produkcji biometanu z sektora rolnego jest
w Polsce znaczny, wynosi bowiem prawie 8 mld m* CH, rocz-

I<:2da inwestycja obarczona jest ryzykiem, a jej niepowo-
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nie — i to bez wykorzystania przeznaczonych do tego upraw
celowych (np. kukurydzy) jak na przyktad w Niemczech, gdzie
ponad 10% rolniczej powierzchni kraju jest wykorzystywane
pod uprawe kukurydzy na kiszonke dla biogazowni i biometa-
nowni. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za wyko-
rzystywaniem biomasy pochodzenia roslinnego badz zwierze-
cego jest duzy udziat gruntéw ornych w ogolnej powierzchni
kraju. Potencjat ten, cho¢ znaczny, nadal jest nieodpowiednio
wykorzystywany. W Polsce — wediug stanu na 30 pazdzier-
nika 2020 roku - dziata zaledwie 116 biogazowni rolniczych
o zainstalowanej tagcznej mocy 117,868 MWe. (réwnowaznik
biometanowni o potencjale produkcji okoto 250 min m? bio-
metanu). W poréwnaniu z Niemcami, gdzie istnieje ponad
9000 biogazowni o zainstalowanej mocy ponad 5000 MW jest
to wynik bardzo staby, zwtaszcza biorac pod uwage, ze Niemcy
maja o prawie 1,5 min ha mniejsza niz Polska powierzchnie wy-
korzystywang rolniczo. Bioragc wiec pod uwage réwniez to, ze
w Polsce na znacznie wiekszg skale mozna wykorzystywa¢ do
produkcji biogazu/biometanu takze odpady z przetwoérstwa rol-
no-spozywczego, mozna stwierdzi¢, ze potencjat biogazowy/
biometanowy w Polsce jest znacznie wiekszy niz w Niemczech.
Tymczasem dysproporcja w liczbie biogazowni miedzy Polska
a Niemcami ukazuje wyraznie, jak wielka prace do wykonania
ma polski sektor biogazu i biometanu. Aby udato sie zrealizo-
wac te gigantycznej skali inwestycje (PGNiG ocenia wartos¢
samego rynku biometanu na okoto 70 mld zt do roku 2030),
jednym z kluczowych elementéw jest zmniejszenie skali oporu
spotecznego, ktory juz w ostatniej dekadzie byt jedng z glow-
nych barier przy budowie biogazowni.

Obawy zwigzane z budowa
biogazowni/biometanowni

Budowa biogazowni rolniczej, tak jak wielu innych przedsie-
wzie¢, wirdd czesci spoteczenstwa moze budzi¢ pewne obawy
czy watpliwosci. Pamieta¢ jednak nalezy o tym, ze omawiana
instalacja wptywa pozytywnie na srodowisko. W zwiazku z tym
wszelkiego rodzaju obawy nalezy rozwiac jak najwczesniej, tak
aby w przysztosci nie wystepowaly konflikty.

Czesto nieuzasadnionymi obawami, ktére budzi sgsiedztwo
biogazowni w bliskiej odlegtosci od siedzib ludzkich, sa:

- mozliwo$¢ wybuchu instalacji (gaz zgromadzony pod ko-
puta),

— ucigzliwy zapach zaréwno z biogazowni, jak i podczas trans-
portu substratow do biogazowni,

— skazenie gleby i wody przy stosowaniu pofermentu jako na-
wozu (ogoélny negatywny wplyw na zdrowie okolicznej lud-
nosci),



— spadek wartosci nieruchomosci wokot biogazowni,

— zwiekszony ruch wielkogabarytowych pojazdéw dowozacych
substraty do biogazowni,

— kontekst etyczny, wykorzystanie substratéw kontrowersyj-
nych, np. odpady poubojowe, przeterminowana zywnos¢.
Jednak przy prawidfowo prowadzonych biogazowniach

obawy te sg catkowicie nieuzasadnione. Cho¢ niektérych kwe-
stii, tak jak na przyktad transportu substratéw do biogazow-
ni nie da sie uniknag¢, to nalezy pamietac, ze najczesciej sa to
2-3 kursy dziennie. W zwigzku z tym w stosunku do catego ru-
chu na danym terenie liczba ta jest marginalna. Zdecydowanie
najczestsza obawa jest mozliwos¢ wystepowania ucigzliwego
zapachu zwigzanego z dostawg lub sktadowaniem substratéw.
W odpowiednio prosperujacych instalacjach magazynowanie
substratéw nie jest praktykowane. Zaleca sie, aby transport
z materiatami zasilajacymi biogazownie od razu trafiat do komo-
ry fermentacyjnej. Pozwoli to ograniczy¢ emisje nieprzyjemnych
zapachéw praktycznie do minimum. Nalezy przy tym podkre-
$li¢, ze wydzielanie sie nieprzyjemnych zapachéw ma zwiazek
z procesami intensywnego rozktadu substratéw, ktore powodu-
ja drastyczny spadek ich wydajnosci energetycznej. W zwigzku
z tym w interesie kazdego wiasciciela biogazowni powinny leze¢
dziatania zmierzajace do minimalizacji mozliwosci niekontrolo-
wanego rozkfadu substratow poza instalacjg biogazows. Liczne
kontrowersje budzi réwniez pozostatos¢ po produkeji biogazu,
czyli poferment — o jego powstawaniu i wptywie na srodowisko
napisano w dalszej czesci artykutu.

Geneza oporéw spotecznych wobec sektora biogazu

Cho¢ protesty spoteczne w Polsce nasility sie w ostatnich kil-
kunastu latach, to jednak sektor biogazu, wskutek niefrasobli-
wosci, a nawet bezmyslnosci niektérych inwestoréw, zapraco-
wat na zig opinie biogazowni jako instalacji, ktére wydzielaja
odory. Jest to zdumiewajace o tyle, iz dobrze pracujace bio-
gazownie likwiduja ucigzliwo$¢ zapachowg odchodéw zwie-
rzecych oraz réznego rodzaju odpadéw organicznych, produ-
kujac w efekcie (poza biogazem) poferment majacy zapach
podobny do wilgotnej ziemi organicznej. Tymczasem wiasnie
nieodpowiednio prowadzony proces technologiczny i prze-
pompowywanie pofermentu o nieodpowiednich parametrach
w celu sktadowania w otwartej lagunie biogazowni w Liszkowie
byty przyczyna protestéw spotecznych w poczatkach Il dekady
XXI wieku. Biogazownia, otwarta jesienig 2009 roku — z zapro-
szonymi licznymi przedstawicielami mediow — w krotkim czasie
zaczeta by¢ bardzo ucigzliwa dla okolicznych mieszkancéw wsku-
tek emisji odorow z nieprzykrytej laguny. Protesty mieszkancow
przyciagnely przedstawicieli mediow, ktdrzy rozpowszechnili
przekaz, ze ,biogazownia $mierdzi" (w przypadku biogazow-
ni w Liszkowie wyszukiwarka google.com pokazuje ponad
6000 wynikéw). Niestety, przy okazji media nie zainteresowa-
ty sie w odpowiedni sposéb dziesigtkami biogazowni w Polsce
(i tysigcami w Europie), ktorych dziatalnos¢ dla lokalnej spotecz-
nosci byta bardzo korzystna, bo likwidowata ucigzliwosci odoro-
we zwigzane z rolniczym zagospodarowaniem odchodow zwie-
rzecych i bioodpadow. W Niemczech jedna z gtéwnych przyczyn
poczatkowego rozwoju biogazowni byly konflikty spoteczne
w latach 70. i 80. miedzy rolnikami a mieszkancami miast, ktérzy

przenosili sie (czasowo lub na stafe) na tereny wiejskie i ktérym
przeszkadzaty odory zwigzane z rozlewem gnojowicy na polach.
Biogazownie budowano wiec w celu dezodoryzacji gnojowicy
(rzadziej obornika), a dopiero pdzniej zwrocono uwage na ich
energetyczny potencjat.

Konfliktogenne sytuacje zwigzane z eksploatacjg bioga-
zowni zdarzaja sie rowniez obecnie. Ucigzliwo$¢ odorowa
w czasie pracy biogazowni najczesciej ma bezposredni zwigzek
z brakiem odpowiedniej wiedzy, zwlaszcza w zakresie opieki
biotechnologicznej nad instalacjami. Czesto powoduje to nielo-
giczne decyzje wiascicieli, zwiazane np. z oszczednosciami wy-
noszacymi okoto 50-90 tysiecy zfotych netto rocznie na opieke
biotechnologiczng. Moze to jednak doprowadzi¢ do strat wyno-
szacych kilka milionow ztotych rocznie z tytutu nieumiejetnego
zarzadzania procesem fermentacji metanowej, a w konsekwen-
cji mniejszej niz to by¢ powinno ilosci wyprodukowanego bio-
gazu i energii, a takze wzbudzenia wrogosci okolicznych miesz-
kancow wskutek emisji gazow ztowonnych.

Przyktady dobrych praktyk

W przypadku, gdy wielko$¢ planowanej biogazowni/biome-
tanowni wymaga przeprowadzenia konsultacji spotecznych,
bardzo waznym dziataniem przedinwestycyjnym jest informo-
wanie spofecznosci lokalnej o korzysciach z planowanej inwe-
stycji dla mieszkancow gminy. Chodzi tu o takie korzysci jak:

- sprzedaz taniego ciepta z kogeneracji okolicznym mieszkan-
com (w przypadku biogazowni produkujacych energie elek-
tryczna),

- mozliwos¢ rozwoju lokalnych sieci gazowych w gminie
(w przypadku biometanowni),

- redukcja uciazliwosci odorowych wskutek przetwarzania od-
chodéw zwierzecych lub bioodpadéw produkowanych lo-
kalnie,

— dodatkowe miejsca pracy w biogazowni i firmach ja obstugu-
jacych (serwis techniczny, logistyczny, ksiegowy itp.),

— dodatkowe podatki dla gminy.

Dobrym przyktadem moze by¢ zorganizowanie wycieczki dla
protestujacych przedstawicieli spofecznosci lokalnej do dobrze
funkcjonujacych biogazowni i umozliwienie wizytujacym roz-
mow z tamtejszymi mieszkancami. Do kanonu dobrych przy-
ktadow przeszta wizyta mieszkancéw jednej z lubuskich wsi,
protestujacych przeciwko planom budowy matej (499 kW)
biogazowni, majacej przerabia¢ odchody krowie i kiszonke
z kukurydzy. W trakcie wizyty w Siensku (gmina Gubin) pro-
testujacy mieli okazje obejrze¢ podobnej wielkosci biogazow-
nie (400 kW mocy elektrycznej), przerabiajacej odchody od
100 krow mlecznych, uzupetnione kiszonkg kukurydziang. Pod-
czas wizyty odbyli rozmowe z panig softys, ktéra podkreslita,
ze po uruchomieniu biogazowni w 2016 roku zakonczyty sie
wystepujace 2-3 razy w roku uciazliwosci odorowe zwigzane
z rozrzucanym po polach obornikiem od kréw. Podkredlita tak-
ze, ze mieszkancy wsi korzystaja z taniego ciepta i cieptej wody
(abonament 50 zt miesiecznie na dom), co powoduje, ze Siensk
jest jedng z najbardziej ekologicznych wsi w Polsce, nie optaca
sie bowiem korzystac¢ z piecow i pali¢ weglem czy odpadami.
Podczas powrotu do rodzinnej wsi , protestujacy " mieszkancy
wyrazili opinie, ze sktonni byliby zgodzi¢ sie na budowe bioga-
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zowni, jesli wie$ dostanie tanie ciepto. Inwestor odpowiedziat
jednak, ze biogazownia o mocy 500 kW nie ogrzeje catej wsi,
lecz tylko okofo potowy. Jeszcze przed powrotem dostat od
mieszkancow zielone $wiatto na budowe biogazowni o mocy
1 MW, aby cafa wies mogta korzystac¢ z taniego i ekologicznego
ciepfa.

Bardzo wazne jest wiec, aby inwestor, przygotowujac inwe-
stycje, wspétpracowat blisko zaréwno z wtadzami lokalnymi, jak
i ze spofecznoscig lokalng, prowadzac zwtaszcza akcje uswia-
damiajace. Nattok nieprawdziwych i alarmistycznych informacji
w internecie, dotyczacych biogazowni, jest tak ogromny, ze pla-
nowane inwestycje moga budzi¢ niepokdj niedoinformowanych
mieszkancow. Niektérym biogazownie kojarzg sie ze zbiornika-
mi gazowymi, z ktérych ulatnia sie trujacy gaz, a innym z gro-

zacymi wybuchem instalacjami, ktére moga skazi¢ okolice na
dziesiatki czy setki lat, podobnie jak po wybuchu w Czarnobylu
(sg to stowa pochodzace z konsultacji spotecznych), co oczywi-
$cie nie ma najmniejszego zwigzku z instalacjami biogazowymi,
ale jest swiadectwem tego, ze nalezy edukowa¢ spotecznosci
lokalne, a takze wprowadzi¢ elementy wyjasniajgce zasady
pracy takich instalacji do szkot. Nie ma bowiem lepszej meto-
dy utylizacji bioodpadow (zwtaszcza tak zwanych mokrych) niz
wykorzystanie ich na potrzeby energetyczne w biogazowniach/
biometanowniach.

Mgr inz. Patrycja Pochwatka, Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie, Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Prof. UPP dr hab. inz. Wojciech Czekata, Katedra Inzynierii
Biosystemow

Mozliwosci i bariery prawne
wykorzystania biogazu rolniczego
| biometanu na potrzeby realizacji

przez Polske celow OZE

Adam Wawrzynowicz, Tomasz Brzezinski

Biogaz rolniczy i biometan obecnie postrzegane s3 jako paliwa gazowe majace duzy potencjat
do zastosowania w gazownictwie i pozwalajace na osiggniecie wielu korzysci zaréwno
srodowiskowych, jak i gospodarczych. Technologia wytwarzania biogazu rolniczego pozwala
bowiem na osiggniecie znacznej redukcji emisji metanu w catym cyklu w poréwnaniu z emisja

generowana przy wykorzystaniu gazu ziemnego.

do usankcjonowania prawnego obowigzku zintensyfi-

kowania i przyspieszenia redukcji emisji gazéw cieplar-
nianych (Greenhouse Gases — GHG), co wymusi na panstwach
cztonkowskich poszukiwanie nowych nosnikéw energii, w tym
nowych rodzajow paliw gazowych umozliwiajacych realizacje
tych redukcji. Zgodnie z Europejskim Zielonym tadem kluczowa
dla osiagniecia celéw klimatycznych na lata 2030 i 2050 bedzie
redukcja emisji w sektorze energetycznym, poniewaz ponad
75% emisji gazdw cieplarnianych w UE pochodzi z produkcji
i wykorzystania energii. W ramach tego procesu zaktada sie
zbudowanie bezemisyjnego rynku gazu i rozwigzanie problemu
emisji metanu, ktéry obok dwutlenku wegla jest drugim pod
wzgledem wielkosci emisji gazem cieplarnianym. W tym kon-
tekscie Komisja Europejska (KE) zapowiedziata réwniez przeglad
przepisow rozporzadzenia nr 347/2013 (TEN-E), okreslajacych
projekty infrastrukturalne mogace uzyskac status projektow be-
dacych przedmiotem wspoélnego zainteresowania (PCI) w celu

U nia Europejska i panstwa cztonkowskie sg na drodze

2021

zapewnienia ich spéjnosci z celem neutralnosci klimatycznej.
KE wskazuje takze na koniecznos¢ podjecia dziatan obnizajacych
emisyjnos¢ sektora gazowego m.in. poprzez rozwdj dziatalnosci
wytwoérczej w zakresie gazéw odnawialnych w celu stopniowe-
go zastepowania nimi gazu ziemnego.

W tym kontekscie biogaz rolniczy i biometan sa obecnie
postrzegane jako paliwa gazowe majgce duzy potencjat do
zastosowania w gazownictwie i pozwalajace na osiggniecie
wielu korzysci srodowiskowych i gospodarczych. Technologia
wytwarzania biogazu rolniczego pozwala bowiem na osiggnie-
cie znacznej redukcji emisji metanu w catym cyklu w poréwna-
niu z emisja generowang przy wykorzystaniu gazu ziemnego.
Oprocz tego dzieki dostepnosci substratéw rolniczych na te-
renie Polski produkcja biogazu rolniczego i biometanu moze
wzmocni¢ nasza niezaleznos¢ od importu paliw gazowych,
a jednoczes$nie stuzy¢ aktywizacji gospodarczej i wyréwnaniu
szans rozwojowych obszaréw rolniczych w poszczegélnych re-
gionach kraju.



Do bezposrednich czynnikow wptywajacych na zaintereso-
wanie uczestnikéw polskiego sektora paliwowo-energetyczne-
go rozwojem biogazowni i biometanem nalezg miedzy innymi
zmiany, jakie nastapity w ostatnich kilku latach na rynku paliw
ciektych, a zwfaszcza coraz bardziej ograniczone mozliwosci re-
alizacji rosnacych z roku na rok wymiaréw Narodowego Celu
Wskaznikowego — NCW).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie szerokiego
otoczenia prawnego rozwoju biogazu rolniczego i biometanu,
szczegolnie w kontekscie mozliwosci wprowadzania tych paliw
do sieci gazowych oraz wykorzystania ich w sektorze trans-
portu.

Biogaz rolniczy i biometan w dyrektywach unijnych
promujacych stosowanie OZE

Od czasu Protokotfu z Kioto jednym z najwazniejszych srod-
kéw stuzacych do realizacji zobowigzan w zakresie redukcji GHG
(obok oszczednosci zuzycia energii i efektywnosci energetycz-
nej) jest promowanie ograniczania zastosowania paliw kopal-
nych na rzecz wykorzystania energii z OZE, w tym wykorzystania
niskoemisyjnych paliw gazowych, takich jak biogaz rolniczy czy
biometan. W perspektywie ostatniej dekady kluczowe znaczenie
w tym obszarze mialy postanowienia dyrektywy 2009/28/WE
z 23 kwietnia 2009 roku w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet (...) (dyrektywa RED 1), okreslajace cele w za-
kresie wykorzystania energii z OZE, wymagane do osiggniecia
przez UE i panstwa czfonkowskie do 2020 roku, oraz przepisy
dyrektywy 2018/2001 z 11 grudnia 2018 roku w sprawie pro-
mowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (dyrektywa
RED II), okreslajace poziom wykorzystania energii z OZE, wyma-
gany do osiggniecia do 2030 roku.

Dyrektywa RED I okreslita cel unijny OZE na 2020 rok, obej-
mujacy osiaggniecie w cafej Unii Europejskiej udziatu energii
z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto na poziomie 20%.
Krajowy cel OZE, okreslony dla Polski na 2020 rok, wynosi 15%
(zatacznik | czes¢ A do dyrektywy RED I). W sektorze transportu
cel krajowy OZE na 2020 rok dla kazdego panstwa cztonkow-
skiego zaktada udziat OZE we wszystkich rodzajach transportu
na poziomie 10% koncowego zuzycia energii w transporcie.

W 2015 roku w art. 3 ust. 4 dyrektywy RED | dodano przepis,
zgodnie z ktérym na potrzeby obliczenia udziatu OZE w trans-
porcie udziat energii z biopaliw wyprodukowanych z roslin zbo-
zowych i innych roslin wysokoskrobiowych, roslin cukrowych
i oleistych oraz roslin uprawianych przede wszystkim do celéw
energetycznych na uzytkach rolnych jako uprawy gtéwne (bio-
paliwa | generacji) nie moze przekracza¢ w panstwach czton-
kowskich 7% koncowego zuzycia energii w sektorze transportu
w 2020 roku. Ponadto, wprowadzono przepis (art. 3 ust. 4 lit. f),
zgodnie z ktérym biopaliwa wyprodukowane z surowcéw nie-
nadajacych sie do spozycia i wymienionych w zatgczniku IX do
dyrektywy RED | (w tym biopaliwa Il generacji, wytwarzane
z przetwarzania biomasy niejadalnej, m.in. tluszcze zwierzece
1.1 2. kategorii, zuzyty olej kuchenny, frakcje biomasy odpaddw
z przemystu, w tym przemystu rolno-spozywczego) sa uznawa-
ne za dwukrotno$c¢ ich wartosci energetycznej do celu zgodnosci
z celem OZE w transporcie.

Przy realizacji celow OZE nie sg uwzgledniane biopaliwa, kté-
re nie spetniajg kryteriow zréwnowazonego rozwoju (KZR) do-

tyczacych ograniczenia GHG, wylaczenia surowcéw z terenow

o szczegolnym znaczeniu z punktu widzenia ochrony srodowi-

ska, wylaczenia surowcéw uzyskanych z terenéw zasobnych

w pierwiastek wegla i torfowisk, oraz w zakresie zgodnosci

z normami ochrony srodowiska i prawidtowej gospodarki rolne;j.

Nalezy zwrdci¢ uwage zwlaszcza na art. 17 ust. 2 dyrektywy

RED |, zgodnie z ktérym:

1) ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, wynikajace z wy-
korzystania biopaliw i bioptyndéw, uwzglednionych do celéw
OZE, wynosi co najmniej 60% w przypadku biopaliw i bio-
ptynéw wyprodukowanych w instalacjach, ktore rozpoczety
dziafalnos¢ po 5 pazdziernika 2015 roku,

2) w przypadku instalacji, ktore dziataly 5 pazdziernika
2015 roku lub przed ta data, biopaliwa zapewniaja ograni-
czenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 35% do
31 grudnia 2017 roku i o co najmniej 50% od 1 stycznia
2018 roku.

Mimo ze dyrektywa RED | traktuje energie z biomasy oraz

z gazu pochodzacego ze zrédet biologicznych (biogaz) za ener-

gie z OZE, to jednak prawodawca unijny okreslit w jej przepi-

sach glownie zasady wsparcia produkcji energii elektrycznej

z OZE oraz wykorzystania biopaliw w transporcie, natomiast

zdecydowanie mniej uwagi poswiecit uregulowaniu kwestii wy-

korzystania gazéw odnawialnych przeznaczonych do wyko-
rzystania w ramach systeméw gazowych. Potwierdza to m.in.
pkt 12 preambuty dyrektywy RED I, zgodnie z ktérym wykorzy-
stanie surowcéw rolnych, takich jak nawo6z pochodzenia zwie-
rzecego czy mokry obornik oraz innych odpadéw zwierzecych

i organicznych do wytwarzania biogazu dzieki wysokiemu poten-

cjatowi oszczednosci w emisji gazoéw cieplarnianych daje znaczne

korzysci dla srodowiska zaréwno przy wytwarzaniu energii ciepta

i elektrycznej, jak i stosowaniu jako biopaliwo. Instalacje na bio-

gaz dzieki zdecentralizowanemu charakterowi i regionalnej struk-

turze inwestycyjnej moga wnies¢ znaczacy wkiad w zréwnowa-
zony rozwoj obszarow wiejskich i stwarza¢ nowe perspektywy
zarobku dla rolnikow. Stan powyzszy ulegt zmianie w dyrektywie

RED II, w ramach ktérej m.in. potwierdzono obecne cele krajowe

OZE do 2020 roku dla poszczegolnych panstw oraz:

1) okreslono wigzacy cel unijny, zgodnie z ktérym do 2030 roku
zuzywana energia koncowa w UE powinna by¢ pozyskiwania
co najmniej w 32% z OZE, i zamieszczono klauzule pozwala-
jaca na zwiekszenie tego celu do 2023 roku,

2) zdefiniowano ,biogaz", ktéry oznacza paliwa gazowe wy-
produkowane z biomasy oraz ,, paliwa z biomasy " oznaczaja-
ce paliwa gazowe i stafe wyprodukowane z biomasy,

3) w sektorze transportu wyznaczono cel OZE w wysokosci
14% do 2030 roku, przy czym:

a) udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu wynosi 3,5%
(0,2% w 2022 roku, 1% do 2025 roku) — art. 25 dyrek-
tywy RED Il (zatacznik nr IX do dyrektywy RED Il okresla
przy tym surowce do produkcji biogazu dla transportu
i zaawansowanych biopaliw, ktorych wktad w wyzej wy-
mienione udziaty minimalne moze by¢ uznany za réwno-
wazny dwukrotnosci ich wartosci energetycznej),

b) podobnie jak w przypadku dyrektywy RED | ograniczono
udziat biopaliw pierwszej generacji (produkowanych z ro-
$lin spozywczych i pastewnych) w transporcie drogowym
i kolejowym — maksymalnie moze to by¢ 7% koncowego
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zuzycia energii w sektorach transportu drogowego i kole-

jowego w panstwie cztonkowskim,
4) potwierdzono zasade, w mysl ktorej energie z biopaliw, bio-
ptynéw i paliw z biomasy uwzglednia sie do celéw OZE tylko
woéwczas, gdy spefniajg one kryteria zrbwnowazonego roz-
woju (KZR) oraz kryteria ograniczania emisji gazéw cieplar-
nianych,
na panstwa cztonkowskie natozono obowigzek zapewnienia,
ze ich wiasciwe organy na szczeblu krajowym, regionalnym
i lokalnym beda stosowaty przepisy dotyczace wiaczania
i rozwoju energii odnawialnej, w tym wczesnego planowania
przestrzennego, projektowania, budowy i remontéow m.in.
infrastruktury energetycznej, w tym sieci elektroenergetycz-
nej, systemow cieptowniczych i chtodniczych, sieci przesyto-
wych gazu ziemnego i sieci paliw alternatywnych (art. 15),
rozszerzono mozliwo$¢ uzyskania gwarancji pochodzenia
(stuzacych do wykazania odbiorcy koncowemu, ze okreslo-
na czes$¢ lub ilos¢ energii zostata wyprodukowana z OZE)
na gaz ze zrédet odnawialnych (art. 19) — zgodnie z pkt. 59
preambuty panstwa cztonkowskie powinny mie¢ mozliwos¢
rozszerzenia systemu gwarancji pochodzenia na gaz z OZE,
co stanowitoby spojny sposéb udowodnienia odbiorcom
koncowym pochodzenia odnawialnego gazu, takiego jak
biometan, i utatwitoby rozwdj handlu transgranicznego ta-
kim gazem,
postanowiono (w art. 20), ze w odpowiednich przypadkach
panstwa cztonkowskie:
a) oceniaja koniecznosé rozszerzenia istniejacej infrastruktu-
ry sieci gazowniczej, aby utatwic integracje gazu ze zrodet
odnawialnych (biometan),
nakfadaja na operatoréw systemow przesytowych i dys-
trybucyjnych na swoim terytorium obowigzek publikowa-
nia przepiséw technicznych, zgodnie z art. 8 dyrektywy
gazowe] (2009/73/WE), szczegdlnie w odniesieniu do
zasad przyfaczania do sieci, ktére obejmujg wymagania
dotyczace jakosci, nawaniania i cisnienia gazu z OZE,

¢) naktadajg na operatoréw systeméw przesytowych i dys-

trybucyjnych obowigzek publikacji taryf przytgczeniowych
za przytaczanie gazu z odnawialnych zrédet na podstawie
obiektywnych, przejrzystych i niedyskryminacyjnych kry-
teriow.

Obok dyrektyw RED I i RED Il istotne znaczenie z punktu wi-
dzenia rozwoju biometanu ma réwniez dyrektywa 98/70/WE
w sprawie jakosci benzyny i olejow napedowych’, ze zmianami
wprowadzonymi do jej tresci na podstawie dyrektywy 2009/30/
WE z 23 kwietnia 2009 roku? oraz wspomnianej juz dyrektywy
ILUC. Zgodnie z art. 7a dyrektywy 98/70/WE, panstwa czton-
kowskie wymagajaq od dostawcéw stopniowego zmniejszenia
do 31 grudnia 2020 roku emisji gazéw cieplarnianych w catym
cyklu zycia w przeliczeniu na jednostke energii uzyskanej z paliw
i energii dostarczonej, nawet o 10% w stosunku do podstawo-
wej normy dla paliw, okreslonej w zataczniku 1l do dyrektywy
Rady UE 2015/652.

Zgodnie z powotanymi przepisami dyrektyw unijnych prawo-
dawca europejski przyjat szerokie spektrum przepisow okresla-
jacych obowigzki i mozliwosci panstw cztonkowskich, dotyczace
wspierania rozwoju rynku biogazu i biometanu, wytwarzanych
w celu ich wprowadzenia do sieci gazowych oraz w celu wy-
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korzystania ich w transporcie. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze
w ramach toczacych sie konsultacji i prac legislacyjnych Komisja
Europejska dokonuje przegladu regulacji sektorowych, w tym
m.in. dyrektywy RED II, pod katem zasadnosci wprowadzenia
do niej dalszych zmian stuzacych wdrozeniu zatozen Europej-
skiego Zielonego tadu.

Instrumenty prawne wspierajace rozwdj biogazu
rolniczego i biometanu wprowadzanych do systeméw
gazowych w ustawie o OZE oraz identyfikacja barier
prawnych

Podstawowym aktem prawnym regulujagcym system wspar-
cia wytwarzania biogazu rolniczego w instalacjach OZE jest
ustawa z 20 lutego 2015 roku o odnawialnych zrodtach energii
(t.j. Dz.U. z 2020 roku, poz. 261 z pozn. zm. — dalej ustawa
o OZE), przy czym ponizej przedstawiono przede wszystkim
przepisy wspierajgce wytwarzanie biogazu rolniczego w celu
jego wprowadzenia do sieci gazowych.

Biogaz rolniczy w ustawie o OZE zostal zdefiniowany jako gaz
otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcow rol-
niczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych
odchodoéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadéw lub po-
zostatosci z przetwérstwa produktéw pochodzenia rolniczego lub
biomasy lesnej albo biomasy roslinnej zebranej z terenéw innych
niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wytaczeniem bio-
gazu pozyskanego z surowcéw pochodzacych ze sktadowisk od-
padow, a takze oczyszczalni sciekéw, w tym zaktadowych oczysz-
czalni sciekow z przetwérstwa rolno-spozywczego, w ktérych nie
jest prowadzony rozdziat sciekdw przemystowych od pozostatych
rodzajow osadow i Sciekdw (art. 2 pkt 2 ustawy o OZE).

Wedtug definicji przyjetej w ustawie o OZE, za instalacje OZE
nalezy uzna¢ zaréwno biogazownie wytwarzajace energie elek-
tryczng z wyprodukowanego biogazu rolniczego (w tym w sko-
jarzeniu z cieptem), jak i biogazownie, ktére ograniczaja zakres
dziafalnosci do produkcji biogazu rolniczego wprowadzanego
nastepnie do sieci gazowej. W odniesieniu do tych ostatnich
ustawa o OZE przewiduje system wsparcia w postaci s$wiadectw
pochodzenia biogazu rolniczego (tzw. brgzowych certyfikatow).
Wytwércy biogazu rolniczego w instalacji OZE (biogazowni)
przystuguje $wiadectwo pochodzenia biogazu rolniczego,
potwierdzajace jego wytworzenie oraz wprowadzenie do
sieci dystrybucyjnej gazowej (art. 48 ust. 1 ustawy o OZE).

Gtéwnym elementem systemu wsparcia w postaci swiadectw
pochodzenia jest natozenie w art. 52 ust. 1 ustawy o OZE na
okreslone kategorie podmiotéw (przedsiebiorstwa energetycz-
ne, odbiorcéw koncowych, odbiorcéw przemystowych oraz
towarowe domy maklerskie lub domy) obowiazku uzyskania
i przedstawienia prezesowi URE do umorzenia swiadectw po-
chodzenia energii elektrycznej (o ktérych mowa w art. 44
ustawy o OZE) lub $wiadectw pochodzenia biogazu rolniczego
(o ktérych mowa w art. 48 ustawy o OZE) lub uiszczenia optaty
zastepczej (o ktérej mowa w art. 56 ustawy o OZE) w terminie
do 30 czerwca kazdego roku za poprzedni rok kalendarzowy.
System wsparcia w postaci bragzowych certyfikatow obejmuje
przyznanie wytworcom biogazu rolniczego uprawnien do uzy-
skiwania $wiadectw pochodzenia biogazu rolniczego przez ko-
lejne 15 lat, liczac od dnia wytworzenia po raz pierwszy biogazu
rolniczego, potwierdzonego swiadectwem jego pochodzenia,



nie diuzej jednak niz do 31 grudnia 2035 roku (art. 48 ust. 3
ustawy o OZE). Wykorzystanie $wiadectw pochodzenia biogazu
rolniczego do wykonania ww. obowigzku wymaga przeliczenia
ilosci biogazu objetej tym swiadectwem na ekwiwalentng ilos¢
energii elektryczne;.

Wytwérca sktada wniosek o wydanie swiadectwa pochodze-
nia biogazu rolniczego do prezesa URE za posrednictwem ope-
ratora systemu dystrybucyjnego (OSDg). Wniosek zawiera m.in.
numer wpisu do rejestru wytwoércéw biogazu rolniczego, wska-
zanie ilosci biogazu rolniczego, wytworzonej w instalacji OZE,
na ktoéra ma zosta¢ wydane $wiadectwo pochodzenia biogazu
rolniczego oraz dane dotyczace ekwiwalentnej ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w instalacji OZE, obliczonej w sposéb
okreslony w przepisach wydanych na podstawie art. 62 ustawy
o OZE i odpowiadajacej ilosci biogazu rolniczego wytworzonego
w instalacji, ktéra ma zosta¢ objeta $wiadectwem pochodzenia
biogazu rolniczego. Wymieniona powyzej delegacja ustawowa
obecnie jest niewykonana, co w praktyce uniemozliwia uzyska-
nie brgzowego certyfikatu.

Obecnie uprawnienia wynikajace ze swiadectw pochodze-
nia biogazu rolniczego uregulowanych w ustawie o OZE sa
dopuszczone do obrotu na rynku praw majatkowych (RPM),
dziatajgcym w ramach rynku towaréw gietfdowych (RTG), ktory
ogranicza sie do rynku kontraktow spotowych (dnia biezacego
i nastepnego). Jak wynika z informacji publikowanych przez TGE,
z uwagi na brak jakichkolwiek transakcji sesyjnych dotyczacych
bragzowych certyfikatow, od lipca 2016 roku, nie byty publikowa-
ne srednie miesieczne i $rednie roczne ceny praw majatkowych
z tych certyfikatow. W zwiazku z tym nie sa rowniez publikowa-
ne biezace kursy bragzowych certyfikatow.

Na mocy art. 118 ustawy o OZE OSDg w obszarze swojego
dziatania odbiera biogaz lub biogaz rolniczy spetniajacy para-
metry jakosciowe dla paliw gazowych wprowadzanych do sieci,
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 9 ust. 1
i 2 ustawy , Prawo energetyczne”, wytworzony w instalacji OZE
przytaczonej bezposrednio do sieci tego operatora. Ani ustawa
o OZE, ani przepisy prawa energetycznego nie nakladajg na
OSDg czy na inne podmioty (tzw. zobowiazani dostawcy) obo-
wigzkow w zakresie zakupu biogazu lub biogazu rolniczego wy-
tworzonego w biogazowni i wprowadzanego do sieci dystrybu-
cyjnej gazowej ani nie okreslaja szczegolnych zasad rozliczen
pomiedzy wytworca, OSDg i takimi podmiotami (analogicznie
jak na przyktad w przypadku wprowadzania do sieci elektro-
energetycznej energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach
OZE na gruncie przepisow ustawy o OZE). Nalezy zatem przy-
ja¢, ze obowigzek, o ktorym mowa w art. 118 ustawy o OZE —
z uwagi na brak szczegélnych uregulowan prawnych, o ktérych
mowa powyzej — powinien zosta¢ zrealizowany tylko w przy-
padku zawarcia przez OSDg z wytwoércg biogazu lub biogazu
rolniczego albo z przedsiebiorstwem energetycznym zajmuja-
cym sie obrotem paliwami gazowymi umowy dystrybucyjnej,
ktora stanowitaby wymagang prawem podstawe kontraktowa
wprowadzania tych paliw gazowych do sieci dystrybucyjnej,
zgodnie z 0gdéInymi zasadami ustanowionymi w przepisach usta-
wy , Prawo energetyczne".

Zgodnie z art. 7 ust. 1 ustawy , Prawo energetyczne”, przed-
siebiorstwo energetyczne zajmujace sie przesytaniem lub dystry-
bucja paliw gazowych lub energii jest obowigzane do zawarcia

umowy o przyfaczenie do sieci najpierw z podmiotami ubiega-
jacymi sie o przylaczenie do sieci instalacji OZE, jezeli istniejg
techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci i do-
starczania paliw lub energii, a zadajacy zawarcia umowy spetnia
warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Przepisy rozporzadzenia
systemowego dotyczacego sektora gazowego zawieraja przepi-
sy szczegolne odnoszace sie do poszczegolnych rodzajow paliw
gazowych (E, LS czy LW) oraz instalacji, co uzasadnia przyjecie,
ze intencja prawodawcy byto uwzglednienie w tresci rozporza-
dzenia systemowego specyfiki poszczegélnych rodzajéw paliw
gazowych i instalacji przytaczanych do sieci gazowych. Niestety,
powotfane przepisy RS nie zawieraja norm okreslajacych para-
metry jakosciowe biogazu rolniczego (biometanu) czy wymaga-
nia techniczne odnoszace sie do przytaczania biogazowni.

Zgodnie z art. 120 ustawy o OZE, gwarancja pochodzenia
jest jedynym dokumentem poswiadczajacym odbiorcy korico-
wemu wartoéci $rodowiskowe wynikajace z uniknietej emisji
GHG oraz ze okreslona w tym dokumencie ilos¢ energii elek-
trycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej lub sieci przesy-
towej zostata wytworzona z OZE. Uwzgledniajgc ww. przepis,
nalezy stwierdzi¢, ze w obecnym stanie prawnym gwarancje
pochodzenia stuzg wytacznie do potwierdzenia wytworzenia
energii elektrycznej z OZE. W konsekwencji nalezy przyja¢, ze
gwarancje pochodzenia, uregulowane w ustawie o OZE, nie
moga zosta¢ wykorzystane do udokumentowania wytworzenia
biogazu rolniczego, mimo ze przepisy dyrektywy RED Il przewi-
dujg taka mozliwos¢.

Z analizy przytoczonych przepiséw wynika, ze na skutek luk
prawnych (np. braku przepiséw okreslajacych warunki technicz-
ne przyfaczenia biogazowni/biometanowni do sieci gazowe;j
oraz okreslajacych sposob wyliczenia ekwiwalentnej ilosci ener-
gii elektrycznej) przyjety w ustawie o OZE system wsparcia wy-
twarzania biogazu rolniczego w postaci $wiadectw pochodzenia
gazu rolniczego w praktyce nie funkcjonuje.

W kontekscie unijnych planéw dotyczacych ograniczania
emisji CH, w sektorze wydobycia i transportu gazu ziemnego
oraz transformacji sektora gazowniczego w kierunku stopnio-
wego zastepowania gazu ziemnego gazami odnawialnymi oraz
roli, jakg w tym procesie moze odegra¢ biometan, konieczne
jest zatem pilne stworzenie ram legislacyjnych dla rozwoju ryn-
ku biometanu oraz wdrozenie nowego i efektywnego systemu
wsparcia dla biometanu, obejmujacego elementy zblizone do
systemu wsparcia produkcji energii elektrycznej z OZE (aukcje/
systemy FIT i FIP).

Instrumenty prawne wspierajace wykorzystanie biogazu
rolniczego i biometanu na rynku biopaliw
i biokomponentéw wykorzystywanych w transporcie

Przytoczone na poczatku artykutu przepisy dyrektyw RED I,
RED I1'i dyrektywy 90/70, dotyczace osiagniecia celéw OZE po-
przez zapewnienie odpowiedniego udziatu biopaliw i biokom-
ponentéw w paliwach wykorzystywanych w transporcie oraz
ograniczenia emisji GHG w transporcie, zostaty implementowa-
ne w polskim porzadku prawnym w ustawie o biokomponen-
tach i biopaliwach ciektych (ustawa o biokomponentach)? oraz
w ustawie o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci pa-
liw (ustawa o monitorowaniu jakosci paliw)*, przy czym gtéwny-
mi instrumentami realizacji powyzszych celéw sa przewidziane
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w tych ustawach obowigzki w zakresie realizacji Narodowego
Celu Wskaznikowego (NCW) oraz w zakresie realizacji Narodo-
wego Celu Redukcyjnego (NCR).

Narodowy Cel Wskaznikowy oznacza minimalny udziat
innych paliw odnawialnych i biokomponentéw zawartych
w paliwach stosowanych we wszystkich rodzajach transportu
w ogdlnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych zuzywanych
w danym roku kalendarzowym w transporcie drogowym i kole-
jowym, liczony wedtug wartosci opatowej (art. 2 pkt 24 ustawy
o biokomponentach). Z kolei Narodowy Cel Redukcyjny ozna-
cza minimalng wartos¢ ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
w cyklu zycia paliw ciektych, biopaliw ciektych, gazu skroplone-
go (LPQ), sprezonego gazu ziemnego (CNG), skroplonego gazu
ziemnego (LNG) lub oleju do silnikéw statkow zeglugi srodlado-
wej stosowanych w transporcie oraz energii elektrycznej stoso-
wanej w pojazdach samochodowych w przeliczeniu na jednost-
ke energii (art. 2 ust. 1 pkt 28 ustawy o systemie monitorowania
jakosci paliw).

Adresatem obowigzku realizacji NCW jest kazdy podmiot,
w tym majacy siedzibe lub miejsce zamieszkania poza teryto-
rium RP wykonujacy dziafalnos¢ gospodarcza w zakresie wy-
twarzania, importu lub nabycia wewngtrzwspélnotowego pa-
liw ciektych lub biopaliw ciektych, ktory sprzedaje lub zbywa je
w innej formie na terytorium RP lub zuzywa na potrzeby wiasne
na tym terytorium. Wysokos¢ NCW okreslono w tresci ustawy
o biokomponentach (ze zm.) na poziomie: 8,50% na 2020 rok,
8,70% na 2021 rok, 8,80% na 2022 rok, 8,90% na 2023 rok
i9,10% na 2024 rok.

Zgodnie z oceng rzadu, przedstawiong w uzasadnieniu pro-
jektu nowelizacji ustawy o biokomponentach z 2019 roku, do-
tychczas dominujacg role w realizacji NCW w Polsce odgrywaty
dwa rodzaje biokomponentéw, tj. estry metylowe (dodawane
do oleju napedowego lub wystepujgce w postaci samoistnej)
oraz bioetanol (dodawany do benzyn silnikowych). Stosowanie
tych biokomponentéw do realizacji NCW charakteryzuje sie jed-
nak technicznymi barierami. Normy techniczne dotyczace paliw
ciektych, okreslane jako tzw. blending wall, ograniczaja bowiem
mozliwos¢ stosowania tych biokomponentéw i powoduja, ze
poziom NCW osiagniety przy ich wykorzystaniu nie przekracza
6%. Poniewaz wymiar obowiazku realizacji NCW osiagnat juz
poziom znacznie wyzszy niz blending wall, zaistniata koniecz-
nos¢ poszukiwania sposobow realizacji NCW przy wykorzystaniu
nowych biokomponentéw, takich jak m.in skroplony biometan.

W tym kontekscie jedng z najwazniejszych zmian zawartych
w nowelizacji ustawy o biokomponentach z 19 lipca 2019 roku
byto wprowadzenie do art. 23 tej ustawy przepiséw, ktére umoz-
liwiaja wykorzystanie do realizacji NCW od 2020 roku m.in.
biowodoru zawartego w paliwach ciektych, przy produkcji kté-
rych podmiot realizujagcy NCW wykorzystat biometan powstaty
z oczyszczonego biogazu. Zgodnie z uzasadnieniem projektu
analizowanej nowelizacji, zapotrzebowanie na biometan wyko-
rzystywany do produkcji biowodoru moze siegna¢ w kolejnych
latach okofo 700 min m3. W uzasadnieniu projektu nowelizacji
oszacowano, ze rozwdj modelu opartego na realizacji NCW za
pomocg biometanu wygeneruje istotny impuls do rozwoju sek-
tora biogazu, umozliwiajac budowe i stabilne funkcjonowanie
co najmniej 200 biogazowni. W tym kontekscie nalezy zauwa-
zy¢, ze — zgodnie z danymi opublikowanymi przez Lotos S.A.

2021

—w Grupie Kapitatowej Lotos prowadzone sg prace nad wdroze-
niem biowodoru pozyskiwanego z biometanu jako instrumentu
realizacji NCW i elementu produkcji tradycyjnych paliw silniko-
wych. Mozliwe zapotrzebowanie Grupy Lotos na biometan sza-
cuje sie na poziomie do 200 min m3.

Rozwdj segmentu produkcji biowodoru z biometanu wyma-
ga zapewnienia mozliwosci wprowadzania biometanu do sieci
gazowej i przetransportowania go do instalacji rafineryjnych,
w ktérych zostanie z niego wytworzony biowodér, ktéry na-
stepnie bedzie wykorzystany jako biokomponent w procesie
wytwarzania paliw ciektych. W konsekwencji nalezy przyja¢, ze
niezbedne jest sygnalizowane we wczesniejszej czesci artykutu
wdrozenie odpowiednich rozwiazan legislacyjnych, w tym uzu-
petnienie gazowego rozporzadzenia systemowego o okreslenie
parametréw jakosciowych i warunkéw technicznych przyfacze-
nia biogazowni.

L S

Przysztos¢ rozwoju rynku biometanu powigzana jest bezpo-
$rednio z zapotrzebowaniem, ktoére komunikujg najwieksze kon-
cerny paliwowo-energetyczne. W naszej ocenie, taka sytuacja
przesadza o tym, ze popyt na biometan w znaczacych wolu-
menach jest w zasadzie zagwarantowany. Konieczne jest wiec
skoncentrowanie dziatan administracji rzadowej i samorzadowej
na jak najszybszym zbudowaniu przyjaznego otoczenia regula-
cyjnego dla tego rynku, w tym poprzez stworzenie stabilnego
i efektywnego systemu wsparcia dla biometanu.

Biorac przy tym pod uwage skale wyzwan legislacyjnych,
a takze zaplanowane przez Komisje Europejskg przeprowadze-
nie do pofowy 2021 roku rewizji kluczowych dla energetyki
i gazownictwa regulacji sektorowych pod katem ich kompatybil-
nosci z celami Europejskiego Zielonego tadu oraz zapewnienia
miedzy innymi dalszego rozwoju gazéw odnawialnych, nalezy
przyjac, ze przygotowanie w nadchodzgcych miesigcach spéj-
nego pakietu regulacji wspomagajacych rozwoj sektora biome-
tanowego i biogazowego dla polskiego ustawodawcy powinien
by¢ priorytetem.

Przywotane w niniejszym artykule tezy i ustalenia mozna
skonkludowac nastepujaco:

1) biorgc pod uwage toczacy sie obecnie w Unii Europejskie]
proces legislacyjny majacy na celu przyjecie aktéw prawnych



2

3

~

=

realizujacych cele Europejskiego Zielonego tadu, nalezy
przyjac, ze niebawem dojdzie do prawnego usankcjonowa-
nia obowigzku panstw cztonkowskich UE zintensyfikowania
i przyspieszenia redukcji emisji gazéw cieplarnianych, w tym
metanu, co bedzie prowadzi¢ do stopniowego ograniczania
roli gazu ziemnego i stanie sie istotnym impulsem dla sze-
rokiego zastosowania w sektorze gazowym odnawialnych
paliw gazowych takich jak biometan. Biometan pozwala bo-
wiem nie tylko unikna¢ emisji metanu zwigzanych z sekto-
rem wydobycia gazu ziemnego, ale takze istotnie ograniczy¢
emisje tego gazu z bioodpaddw, dzieki czemu w przypadku
biometanu mozemy méwi¢ o ujemnych emisjach metanu.
Ponadto, w miare zwiekszania udziatu biometanu (produko-
wanego w kraju) w paliwach gazowych transportowanych
systemami gazowymi oraz w paliwach stosowanych w sek-
torze transportu wzrasta¢ bedzie réowniez bezpieczenstwo
energetyczne Polski, ktore w coraz mniejszym stopniu bedzie
uzaleznione od importu surowcow energetycznych,

do bezposrednich czynnikéw wptywajacych na dajace sie

obecnie zaobserwowa¢ zainteresowanie uczestnikéw pol-

skiego sektora paliwowo-energetycznego rozwojem bio-
gazowni i biometanem nalezg m.in. zmiany, ktére nastapity

w ostatnich kilku latach na rynku paliw ciektych, w tym:

a) ograniczone i uwarunkowane technicznie mozliwosci re-

alizacji rosngcych corocznie wymiaréw Narodowego Celu

Wskaznikowego (NCW) poprzez wykorzystanie biokom-

ponentéw w postaci estréow metylowych oraz bioetanolu,

co wymusza na przedsiebiorstwach realizujgcych NCW
zastosowanie innych biokomponentéw oraz

zmiany w zakresie sposobow realizacji NCW, wprowadzo-

ne w nowelizacji ustawy o biokomponentach z 19 lipca

2019 roku (Dz.U., poz. 1527), dopuszczajace zaliczenie

do NCW nowych biokomponentéw miedzy innymi w po-

staci biowodoru wytworzonego z biometanu,

) zapotrzebowanie wytwércéw paliw ciektych na biowodér
wytwarzany z biometanu w celu wykonania NCW moze
stanowi¢ istotny czynnik stymulujacy rozwoj produkcji
biometanu przeznaczonego do zatfaczania do sieci gazo-
wej (a nie do produkcji energii elektrycznej),

uwzgledniajgc analizowane w artykule przepisy ustawy
o OZE, nalezy wskaza¢ nastepujace luki i bariery prawne,
ktére utrudniajg rozwdj sektora biogazu rolniczego (biome-
tanu) przeznaczonego do wprowadzania do sieci gazowych:
a) brak przepisow na poziomie prawa unijnego i polskiego
definiujacych pojecie biometanu, co powinno by¢ punk-
tem wyjscia dla regulacji prawnych stymulujacych rozwoj
rynku biometanu,
brak przepisow wykonawczych okreslajacych parametry
jakosciowe oraz wymagania techniczne odnoszace sie do
przytaczania do sieci gazowych biogazowni produkuja-
cych biogaz rolniczy przeznaczony do wprowadzania do
sieci gazowych, co prawdopodobnie jest jedng z gtow-
nych przyczyn braku przytaczen biometanowni do gazo-
wych sieci dystrybucyjnych,

) system wsparcia w postaci Swiadectw pochodzenia biogazu
rolniczego, przyjety w ustawie o OZE, w praktyce nie funk-
cjonuje, przy czym wsrdd przyczyn takiego stanu rzeczy na-
lezy wymieni¢ luki w przepisach, w tym brak rozporzadze-
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nia ministra wiasciwego do spraw klimatu, okreélajacego

sposob przeliczania ilosci wytworzonego biogazu rolnicze-

go na ekwiwalentng ilos¢ energii elektrycznej wytwarzanej

w instalacjach OZE, co w praktyce uniemozliwia uzyskanie

i umorzenie $wiadectwa pochodzenia biogazu rolniczego

oraz blokuje wyksztafcenie sie ptynnego rynku praw majat-

kowych wynikajacych z brazowych certyfikatow,

ustawa o OZE nie przewiduje kompleksowego systemu

wsparcia dedykowanego dla dziafalnosci w zakresie wy-

twarzania biometanu wprowadzanego do sieci dystry-
bucyjnych, poniewaz $wiadectwa pochodzenia biogazu
rolniczego stuzg jedynie jako alternatywny sposéb wy-
petnienia obowigzkéw uregulowanych w ramach systemu
wsparcia wytwarzania energii elektrycznej z OZE, szcze-
gblnie ustawa o OZE nie naktada na okreslone podmioty

(tzw. zobowiazanych dostawcéw) obowigzkéw w zakresie

zakupu biogazu rolniczego wytworzonego w biogazowni

i wprowadzanego do sieci dystrybucyjnej gazowej ani nie

okresla szczegolnych zasad rozliczen pomiedzy wytworca,

OSDg i takimi podmiotami, analogicznie jak w przypadku

wprowadzania do sieci elektroenergetycznej energii elek-

trycznej wytworzonej w instalacjach OZE w ramach syste-
mu aukcyjnego, systemu taryf gwarantowanych (FIT) lub
systemu doptat do cen rynkowych (FIP),

4) ze wzgledu na istotng role, jaka biometan moze odegra¢
w procesie transformacji gazownictwa zgodnie z zatozeniami
Europejskiego Zielonego tadu, uzasadnione jest wprowa-
dzenie do ustawy o OZE rozwiazan wspierajacych produkcje
biometanu przeznaczonego do wprowadzania do sieci gazo-
wych, analogicznych do tych, ktére zostaty przewidziane dla
energii elektrycznej z OZE (np. w ramach systemu aukcyjne-
go czy systeméw FIT lub FIP).

5) celowe jest rowniez wprowadzenie do ustawy o OZE prze-
pisow umozliwiajacych uzyskanie gwarancji pochodzenia dla
biogazu rolniczego wprowadzanego do sieci gazowej oraz
obrot nimi, poniewaz z punktu widzenia odbiorcy konco-
wego gwarancja pochodzenia moze mie¢ istotne znaczenie
gospodarcze.

d

fry

Adam Wawrzynowicz, radca prawny, wspdlnik zarzadzajacy

w Kancelarii Prawnej Wawrzynowicz i Wspélnicy

Tomasz Brzezinski, radca prawny, wspolnik w Kancelarii Prawnej
Wawrzynowicz i Wspdlnicy

" Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 13 paz-
dziernika 1998 roku, odnoszaca sie do jakosci benzyny i olejéw nape-
dowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 93/12/EWG (Dz.U. UE. L.
z 1998 roku, Nr 350, str. 58 z pdzn. zm.).

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE
z 23 kwietnia 2009 roku, zmieniajgca dyrektywe 98/70/WE odnoszaca
sie do specyfikacji benzyny i olejow napedowych oraz wprowadzajg-
€3 mechanizm monitorowania i ograniczania emisji gazéw cieplarnia-
nych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady 1999/32/WE odnoszaca sie do
specyfikacji paliw wykorzystywanych przez statki zeglugi srodlgdowe;j
oraz uchylajaca dyrektywe 93/12/EWG (Dz.U. UE. L. 2 2009 r., Nr 140,
str. 88 z pdzn. zm.).

3 Ustawa z 25 sierpnia 2006 roku o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (t.j. Dz.U. z 2020 roku, poz. 1233).

4Ustawa z 25 sierpnia 2006 roku o systemie monitorowania i kontrolo-
wania jakosci paliw (t.j. Dz.U. z 2019 roku, poz. 660 z pdzn. zm.).
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WYDANIE SPECJALNE

Poferment z

biogazowni

jako nawoz rolniczy

Alina Kowalczyk-Jusko, Aleksandra Misztal

Produktem ubocznym fermentacji metanowej jest poferment, masa, na ktéra skfadaja sie
pozostatosci po procesie rozktadu wykorzystanych poczatkowo substratow, oraz bakterie, ktére

prowadzity proces.

oraz cennych dla roslin zwiazkéw mineralnych i nazywana jest

pulpg, masa pofermentacyjng lub produktem pofermentacyj-
nym. llos¢ pofermentu powstajacego w biogazowni jest duza: naj-
czgsciej stanowi on okoto 75-80% masy substratéw wprowadzanych
do komor fermentacyjnych. Poferment znajduje zastosowanie w rol-
nictwie do nawozenia pél uprawnych i trwatych uzytkéw zielonych.

Charakteryzuje sie ona wysoka zawartoscig materii organicznej

Poferment jako nawéz

Nawozowe wykorzystanie pofermentu powinno by¢ powszechne

i przynosi¢ dodatkowy dochod biogazowniom. Zasady stosowania

pozostatosci z procesu fermentacji sa juz dos¢ dobrze rozpoznane

i podlegaja przepisom prawa zblizonym do stosowania gnojowicy.

Sktadniki pokarmowe zawarte w pofermencie sq fatwiej dostepne dla

roslin, a ponadto jego stosowanie powoduje:

— utrzymanie rownowagi humusu w glebie,

- zniszczenie nasion chwastow i patogenéw zawartych w odchodach
zwierzat,

- wzrost zawartoéci N-NH,, co sprawia, ze warunki nawozenia pol
uprawnych sa bardziej korzystne w poréwnaniu np. z surowg gno-
jowica,

- redukcje odoréw o ponad 80% w poréwnaniu ze stosowaniem
gnojowicy surowej,

- zmniejszenie ryzyka zanieczyszczenia wod gruntowych
i powierzchniowych (spadek NO,, NO, oraz czynnikéw cho-

ny dtugotancuchowe (celuloza, lignoceluloza) rozktadaja sie znacznie
wolniej niz cukry proste.

Czas przetrzymania substratow w komorze fermentacyjnej (HRT)
warunkuje stopien rozktadu zwigzkédw organicznych. W instalacjach
o krotkim HRT poferment zawiera znaczne ilosci materii organiczne;
i ma charakter nawozu organicznego, za$ przy diugim HRT - orga-
niczno-mineralnego;

Temperatura procesu — w potaczeniu z HRT wplywa na glebo-
kos¢ rozktadu materii organicznej. Tu szczegélnie wyrazna jest réznica
miedzy procesem mezofilnym a termofilnym; ten drugi pozwala na
wiekszy stopien rozktadu.

Mieszanie zawartosci komory fermentacyjnej — wiasciwe mie-
szanie zawartosci nie pozwala na tworzenie kozucha i zapobiega flo-
towaniu, dzieki czemu w pofermencie znajdujg sie substancje rowno-
miernie rozfozone.

Rynek pofermentu

Wytworcy biogazu rolniczego czesto dysponujg znaczna powierzch-
nig pol uprawnych i rozdysponowujg poferment we wiasnym zakresie.
Jego nadmiar sprzedawany jest okolicznym rolnikom i sadownikom.
Poferment, ktory uzyskat , certyfikat" MRIRW moze by¢ wprowadzany
do obrotu jako nawéz lub srodek wspomagajacy uprawe roslin i po-
prawiajacy jako$c¢ gleby. Wartos¢ nawozowa pofermentu de facto jest

Poréwnanie sktadu chemicznego pofermentu z tradycyjnymi nawozami

robotwérczych zawartych w odchodach zwierzecych, takich  naturalnymi
jak bakterie z rodzaju Salmonella, bakterie Escherichia coli, B .
tuberkulozy, wirusy pryszczycy). Produkt Sf;';?: Zawartosc [g/kg swieze] masy]
iy . e (%] N P,O KO
Czynniki wptywajace na wiasciwosci S -
; 4,6-54 2,7-4,4 6,5-6,7
pofermentu Obornik 21-24 $rednio 4,8 $rednio 4,8 $rednio 6,6
Sktad pofermentu zalezy od wielu czynnikow, w tym przede 55 1,2-35 0,1-0,2 2,8-8,0
' jowka 3-5 it e I
wszystkim od rodzaju substratow stosowanych w biogazowni Srednio 2,0 Srednio 0,2 srednio 4,8
oraz warunkoéw prowadzenia procesu. e 0,6-8,2 0,2-9,6 0,1-5,1
Gnojowica 5-9.5 g gl o
Substraty zawieraja zwiazki organiczne: weglowodany, biat- J srednio3,1  drednio 1,4 $rednio 2,4
ka i tluszcze w réznych proporcjach. W zwiazku z tym takze  poferment 4-7 3,0-5,0 1,0-1,5 3,5-5,5

poferment bedzie zawieral wieksza lub mniejszg ilo$¢ prost-
szych form tych zwigzkow, a takze pierwiastkdw powstajacych
podczas rozkladu. Charakter niektérych zwigzkéw organicz-
nych rzutuje na proces ich rozktadu, na przyktad weglowoda-
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Zrédio: M. Szymanska, 2013, Poferment z biogazowni nawozem dla rolnictwa, SGGW,
Warszawa.

S. Baran, J. tabetowicz, E. Krzywy, Przyrodnicze wykorzystanie odpaddéw — podstawy
teoretyczne i praktyczne, PWRIL, Warszawa 2011.



duza, szczegolnie w kontekscie potrzeb wapnowania gleb (poferment
ma odczyn zasadowy) i utrzymywania poziomu materii organicznej
w gospodarstwach, ktére nie prowadzg chowu zwierzat. Ten cenny na-
woz byt przez rolnikéw traktowany nieufnie, a biogazownie zbywaty
go wrecz po kosztach transportu i rozdysponowania na pola. Sytuacja
ta ulega stopniowej zmianie dzieki upowszechnianiu wiedzy, dobrym
przykfadom i szkoleniom. Poferment moze by¢ stosowany na polach
tylko w okreslonym czasie, zachodzi wiec konieczno$¢ magazynowania
go przez mniej wiecej 4 miesiace, co generuje koszty zwiazane z budo-
wa zbiornikéw do przechowywania.

Poferment w Swietle prawa

Przepisy dotyczace nawozenia pofermentem, niestety, czesto
ulegajg zmianom, co jest ucigzliwe dla uzytkownikéw biogazow-
ni. Konieczno$¢ przeprowadzania kosztownych badan sktadu masy
pofermentacyjnej i przestrzegania ograniczen w jego nawozowym
wykorzystaniu to duze utrudnienia dla funkcjonowania biogazowni.
Co ciekawe, z niemieckich biogazowni poferment bywa przywozony
do Polski i tu rozlewany na pola, z uwzglednieniem krajowych prze-
pisow, ktore dziwig biogazownikéw niemieckich ze wzgledu na ich
skomplikowanie i obszernosc.

Z rolniczego punktu widzenia poferment jest bardzo dobrym
nawozem organicznym, jednak dotychczas — wedfug prawa - jest
odpadem o kodzie 190606 (lub 190605 - frakcja ciekta) zgodnie
z katalogiem odpaddw. Jego rolnicze wykorzystanie uwarunkowane
jest przepisami wynikajacymi z jednej strony z ustawy o odpadach,
a z drugiej z ustawy o nawozach i nawozeniu. Przepisy te nakfada-
ja na wytworcéw biogazu obowigzek przeprowadzania wielu badan
zaréwno pofermentu, jak i gleb, na ktorych jest stosowany w ra-
mach procesu odzysku odpadéw R10. Istnieje mozliwo$¢ uzyskania

pozwolenia na wprowadzanie pofermentu do obrotu jako nawozu
organicznego, organiczno-mineralnego lub srodka wspomagajacego
uprawe roslin. Wymaga to przeprowadzenia procedury okreslonej
szczegotowo w przepisach. Znaczna cze$¢ biogazowni rolniczych
w Polsce uzyskata pozwolenie na wprowadzenie do obrotu nawozu
wytwarzanego z pofermentu, a w niektorych przypadkach sa to na-
wet nawozy ekologiczne. Od 2019 roku procedowana byta zmiana
ustawy o nawozach i nawozeniu, ktdéra w istotny sposob miafa uta-
twi¢ postepowanie z pofermentem (okreslanym w projekcie noweli
. produktem pofermentacyjnym"), niestety, dotychczas zmiany te nie
weszty w zycie.

Alternatywne mozliwosci wykorzystania

Poferment po separacji (oddzieleniu frakcji statej i ptynnej) moze
by¢ zagospodarowywany w odmienny sposéb. Niektore biogazownie
zawracajg czes¢ cieklej frakeji do komory jako ciecz technologiczna,
co moze powodowa¢ problemy z nadmiernym zasoleniem zawarto-
éci komory, wymaga zatem statej kontroli wybranych parametréw
procesu. Cieklg frakcjag mozna nawozi¢ pola, taczac ten proces z na-
wadnianiem, z wykorzystaniem réznych systeméw nawadniajacych.
Jest to szczegolnie istotne w kontekscie powtarzajacych sie susz i ich
skutkow widocznych w rolnictwie. Sucha frakcja moze by¢ granulo-
wana i wykorzystywana jako stafa biomasa w procesie spalania, przy
czym zawartos¢ substancji mineralnych powoduje duzg ilo$¢ popiotu
po spaleniu. Suchy poferment moze stuzy¢ jako $ciotka dla zwierzat
gospodarskich. Poferment mozna takze kompostowa¢, zwlaszcza
z dodatkiem innych substancji organicznych.

Dr hab. inz. Alina Kowalczyk-Jusko, prof. uczelni badawczo-
-dydaktyczny, inz. Aleksandra Misztal, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Zrodio: A. Kowalczyk-Jusko, M. Szymarnska, 2015, Poferment nawozem dla rolnictwa, FDPA, Warszawa.
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Wprowadzenie biogazu
biometanu) do sieci gazowej
— szanse | zagrozenia

Andrzej Barczynski

Biogaz jest jednym z najtanszych zrodet energii odnawialnej i jest paliwem gazowym
wytwarzanym przez mikroorganizmy z materii organicznej w warunkach beztlenowych.

Moze powstawac samorzutnie (np. torfowiska, wysypiska smieci) lub moze by¢ produkowany
celowo, np. w oczyszczalniach sciekow czy biogazowniach.

Oprécz tych sktadnikéw moga wystepowad: siarkowodor,
tlenek wegla, tlen, para wodna, chlorowcoweglowodory,
siloksany itp.

Obecnie w zakresie zatfaczania biogazu do sieci w Europie,
w tym takze w Polsce, nie ma jednolitych rozwigzan. W pan-
stwach europejskich realizowane jest ono w rézny sposéb. Wyko-
rzystywane do tego celu sa zaréwno sieci wysokiego, sredniego,
jak i niskiego cisnienia, w tym sieci lokalne przeznaczone tylko do
transportu biogazu.

W ustawie o OZE [1, 2] (w zakresie swojej regulacji wdraza
ona dyrektywy europejskie [3, 4, 5]) wprowadzono nastepujgce
okreslenia:

B biogaz - gaz uzyskany z biomasy, zwfaszcza z instalacji prze-
robki odpadoéw zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni scie-
kow i skfadowisk odpadow;

B biogaz rolniczy — gaz otrzymywany w procesie fermentacji
metanowej surowcow rolniczych, produktéw ubocznych rol-
nictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produk-
téw ubocznych, odpadow lub pozostatosci z przetworstwa
produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej czy bio-
masy roslinnej zebranej z terenéw innych niz zaewidencjono-
wane jako rolne lub lesne, z wyfagczeniem biogazu pozyskane-
g0 z surowcdw pochodzacych ze sktadowisk odpaddw, a takze
oczyszczalni sciekdw, w tym zaktadowych oczyszczalni $ciekow
z przetwoérstwa rolno-spozywczego, w ktoérych nie jest pro-
wadzone oddzielanie $ciekéw przemystowych od pozostatych
rodzajow osadow i Sciekdw.

Mozna wiec wyrdzni¢ trzy rodzaje biogazu: rolniczy, wysypi-
skowy oraz z osadéw sciekowych. Do czasu nowelizacji w 2019
roku prawa budowlanego [6] (wykreslono art. 9c ust. 6a), w Pol-
sce mozna byto wprowadza¢ do sieci gazowej wytacznie gaz po-
chodzenia rolniczego.

Z kolei Niemcy sg panstwem, ktdre stwarza mozliwos¢ wpro-
wadzenia biogazu do sieci przesylowej, jednak zatfaczany w ten
sposdb moze by¢ wyltacznie biogaz rolniczy [14-16].

Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze biogaz pozyskany ze
sciekow lub skfadowisk odpadéw zawiera wiecej szkodliwych

G téwnymi sktadnikami biogazu sg metan i dwutlenek wegla.

2021

substancji (m.in. siloksanow) niz biogaz pochodzenia rolniczego
i ich usuniecie wymaga wiekszych naktadéw finansowych (rozbu-
dowana instalacja do uzdatniania biogazu).

Uwaga: siloksany sa wynikiem beztlenowego rozktadu zwiaz-
kow krzemu powszechnie wystepujacych w mydfach i detergen-
tach. Podczas spalania gazu zawierajacego siloksany wydziela sie
krzem, ktéry moze reagowac z tlenem lub innymi skfadnikami
gazu. W wyniku reakcji wytracaja sie osady zawierajace gtéwnie
ditlenek krzemu i krzemiany. Moga takze zawiera¢ zwigzki wap-
nia, siarki, cynku i fosforu. Osad przybiera forme warstwy bialej
substancji o grubosci kilku milimetrow i powinien by¢ usuniety
z wykorzystaniem srodkéw chemicznych lub mechanicznych.

W tym kraju produkcja i wykorzystanie biogazu jest mocno
wspierane przez mechanizmy panstwowe, ktére gwarantuja
pierwszenstwo w dostepie do sieci energetycznej i gazowej od-
nawialnym zrédtom energii. Zgodnie z zapisami obowigzujacego
w Niemczech rozporzadzenia o dostepie do sieci, wiekszos¢ kosz-
tow zwigzanych z wprowadzeniem do niej biogazu, takich jak
sprezanie gazu, budowa przytacza gazowego i stacji kontrolnej
oraz dostosowanie parametrow energetycznych biogazu, ponosi
operator sieci gazowej [13].

Istniejg rozne sposoby wykorzystania biogazu jako paliwa
energetycznego:

O bezposrednie spalanie w urzadzeniach cieplnych (kotty, piece
przemysfowe),

O wytwarzanie energii elektrycznej (silnik, turbina gazowa z ge-
neratorem pradu),

O wytwarzanie chtodu,

O produkcja energii w skojarzeniu (kogeneracja, trigeneracja),

0 wprowadzanie biogazu (biometanu) do sieci.

Wprowadzanie biogazu do sieci dystrybucyjnej nie jest zagad-
nieniem nowym, czego przyktadem moze by¢ przedstawiona na
stronie 46 instalacja do uzdatniania gazu wysypiskowego do pa-
rametréw gazu ziemnego rozprowadzanego w sieci rozdzielczej
w Tilburgu (Holandia) [8, 91.

Instalacja do uzdatniania gazu wysypiskowego do para-
metrow gazu ziemnego rozprowadzanego w sieci rozdziel-
czej zostata wybudowana na poczatku 1990 roku (czyli okoto



30 lat temu) o poczatkowej wydajnosci 1000 m3/h i docelowe;]
2000 m*/h.

Uzyskanie wymiennosci gazu wysypiskowego z gazem rozpro-
wadzanym w miejskiej sieci rozdzielczej (gaz ziemny zaazotowa-
ny podgrupy Lw) wymagato wybudowania odpowiedniej insta-
lacji, w ktérej biogaz poddawany jest nastepujacym procesom
technologicznym:

B odsiarczanie,

B usuwanie dwutlenku wegla,

B osuszanie,

B eliminacja chlorowcoweglowodorow.

Na rysunku 1. przedstawiono schemat instalacji do uzdatniania
gazu wysypiskowego do parametréw gazu ziemnego rozprowa-
dzanego w sieciach rozdzielczych [2], [9], [10].

Zasada pracy instalacji

Gaz surowy sprezany jest z okoto 75 mbar do 10 bar za po-
moca sprezarki srubowej z wtryskiem oleju. Wtrysk oleju ma
potréjny cel: smarowanie, chtodzenie i ochrone przed korozja.
Przy wiekszych objetosciach gaz spreza sie wstepnie w dmucha-
wie do okoto 0,5 bara. Zwigzki siarki w rodzaju siarkowodoru
i merkaptandw usuwa sie z gazu przez absorpcje dwutlenku
wegla, aby te zanieczyszczenia nie byly emitowane do atmos-
fery w procesie desorpcji CO,, powodujac zanieczyszczenie
$rodowiska. Ze wzgledu na to, ze H,S powinien by¢ usuniety
z gazu catkowicie, a CO, tylko czgsciowo, nie stosuje sie wspol-
nego usuwania obydwu tych skfadnikow. W celu usuniecia nie-
wielkich ilosci H,S zawartych w gazie wysypiskowym stosuje sie
prosty sposob suchego odsiarczania na tlenkach zelaza. Siarka
z gazu wigzana jest na nich w postaci siarczku, ktéry nastepnie

— dzieki tlenowi zawartemu w gazie — zostaje utleniony do siar-
ki elementarnej. Instalacja sktada sie z dwéch pracujacych na
zmiane adsorberéw. Przewidywany czas pracy jednego wsadu
adsorbera wynosi okoto pot roku. Do usuwania CO, z gazu wy-
brano metode wymywania woda w ptuczce wodnej. Jej zaletg
jest niskie zuzycie energii, niezawodnos¢ rozpuszczalnika, jego
dostepnos¢, prostota procesu technologicznego i jego regulacji.
Chociaz proby z absorpcja zmiennocisnieniowg daty dobre wy-
niki, z uwagi na niekorzystne wskazniki ekonomiczne nie uzna-
no tej metody za wiasciwa dla tego procesu. CO, absorbuje
sie w ptuczkach cisnieniowych za pomoca wody (absorbery),
ktora przeptywa w przeciwpradzie do gazu przez pierscienie
wykonane z tworzyw sztucznych. Absorpcja przebiega w tem-
peraturze otoczenia, pod cisnieniem 10 bar. Z kolei ci$nienie
wody ulega obnizeniu do 4 bar, przy ktérym nastepuje desorp-
cja rozpuszczonego w niej metanu. Zawracany jest on do wlo-
tu kompresora. Cisnienie wody ulega dalszemu obnizeniu do
ci$nienia atmosferycznego. W tym etapie wydziela sie praktycz-
nie sam dwutlenek wegla, ktory wykorzystuje sie do regeneracji
absorberéw usuwajacych z gazu chlorowcopochodne, albo do
przedmuchania przewodu pochodni. Nastepnie woda wptywa
od gory do ,trippera”, w ktérym usuwany jest resztkowy dwu-
tlenek wegla do poziomu réwnowagi z CO, znajdujacym sie
w powietrzu. Rdwnoczesnie w ,stripperze” pracujgcym jako
chfodnia kominowa zostaje schtodzona woda zasilajgca pompy
cyrkulacyjne zawracajace ja na gorng czes¢ absorbera. Przewi-
dywana do usunigcia ilos¢ CO, regulowana jest przez doptyw
wody do absorbera. Regulacji tej dokonuje sie za pomocg przy-
rzadu pomiarowego do okreslania liczby Wobbego (wobbo-
mierz). Pomiar odbywa sie na wylocie gazu z instalacji uzdatnia-

Rysunek 1. Schemat instalacji do uzdatniania gazu wysypiskowego w Tilburgu [8, 9, 10]
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nia przed zbiornikiem wyréwnawczym. Przepustowos$¢ ptuczki
wodnej zalezy od trzech parametréw: ilosci gazu wysypiskowe-
go, zawartosci azotu i temperatury wody. Ostatni parametr jest
funkcja temperatury otoczenia i ilosci wody cyrkulacyjnej i nie
jest regulowany automatycznie. Po absorpcji dwutlenku wegla
gaz przechodzi do instalacji osuszania za pomoca TEG (gliko-
lu tréjetylenowego). TEG jest regenerowany przez ogrzewanie
i rozprezanie. Po schtodzeniu zawraca sie go do absorbera. llo$¢
chlorowcoweglowodoréw w gazie wysypiskowym waha sie
w duzych granicach. W ptuczce wodnej wymywa sie tylko nie-
znaczng ich czes¢. Do petnego usuniecia stuzy adsorber wypet-
niony weglem aktywnym. Stosowana technologia przewiduje
dwa adsorbery, przemiennie regenerowane podgrzanym ga-
zem zawierajgcym CO,. Cykl zmieniany jest automatycznie co
24 godziny. Wigczony na koncu ciggu technologicznego zbior-
nik buforowy wyréwnuje liczbe Wobbego zanim gaz zostanie
ostatecznie zbadany za pomoca chromatografu. Wahania te sg
nastepstwem bezwtadnosci regulacji ptuczki wodnej. W trakcie
uzdatniania gazu regulowana jest tylko zawartos¢ dwutlenku
wegla. Wynik analizy chromatograficznej decyduje o tym, czy
gaz moze by¢ wprowadzony do sieci rozdzielczej czy musi by¢
spalony w pochodni. Nalezy zwréci¢ uwage, ze liczba Wobbe-
go, jako miernik wydajnosci cieplnej danego gazu, nie jest je-
dynym kryterium wymiennosci gazéw o réznych skfadach. Ba-
dania [11] wykazaly, ze decyduje o tym réwniez proces spalania
gazu. Dlatego jednym z kryteriow wymiennosci gazéw w tym
przypadku jest zawartos¢ azotu w gazie (azot w gazie wysypi-
skowym jest nastepstwem zassania powietrza przy wymuszo-
nym czerpaniu gazu ze ztoza). Jednak koniecznos¢ ogranicze-
nia stezenia azotu w surowym gazie wysypiskowym powoduje
zmniejszenie produkcji tego gazu ze skfadowiska $mieci.

Przyktadowy skfad gazu surowego, uzdatnionego gazu wysypi-
skowego i gazu ziemnego rozprowadzanego w sieci rozdzielczej
podano w zamieszczonej ponizej tabeli.

Nalezy ponadto zwroci¢ uwage na kilka istotnych aspektow
zwigzanych z regulacjg pracy instalacji:
B wymagania zwigzane z utrzymaniem jakosci gazu,

Sktad gazu surowego, uzdatnionego gazu wysypiskowego i gazu ziemnego

rozprowadzanego w sieci rozdzielczej

B ci$nienie gazu powinno by¢ roéwne cisnieniu panujgcemu
w sieci rozdzielczej + opory gazociggu (gazociag ekspedycyj-
ny) doprowadzajacego gaz do sieci rozdzielczych,

B cisnienie wody w ptuczkach wodnych nie moze by¢ mniejsze
niz 10 bar,

B centralng regulacje wielkosci produkcji (komponentem wioda-
cym jest tutaj azot, aby zachowac¢ wymiennos¢ z gazem roz-
prowadzanym w sieci rozdzielczej miasta);

B indywidualng regulacje wydajnosci kazdej studni,

B optymalizacje zuzycia energii.

Catkowity koszt instalacji wyniost 8 min guldendw, przy koszcie
eksploatacyjnym 0,204 guldena/1m? gazu, przy zatozeniu rocznej
produkcji gazu okoto 10 min m3. Omowiona instalacja okazata sie
inwestycja ekonomicznie uzasadniona, ktérej naktady zwrocity sie
po okoto pieciu latach [10].

WYMAGANIA JAKOSCIOWE DLA BIOGAZU
WPROWADZANEGO DO DYSTRYBUCY]NE]
SIECI GAZU ZIEMNEGO

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/ WE
z 13 lipca 2009 roku [12] zawiera wspdlne zasady dla rynkéw we-
wnetrznych gazu ziemnego i obliguje panstwa cztonkowskie do
tego, by umozliwity zattaczanie biogazu do sieci gazowych, a bio-
gaz jako paliwo nie byt dyskryminowany w dostepie do systemu
gazowego. Brak szczegdtowych uregulowan prawnych na pozio-
mie europejskim pozwala, aby kwestie zwigzane z przesytaniem
biogazu sieciami gazowymi w réznych panstwach realizowac
w rézny sposéb. Brak regulacji na poziomie Unii Europejskiej, kto-
re jasno precyzowatyby prawa i obowiazki zaréwno producenta
biogazu, jak i operatora sieci, ktérg biogaz ma by¢ transportowa-
ny, oraz brak jednolitych miedzynarodowych standardéw okre-
$lajacych warunki techniczne zatfaczania biogazu do sieci skut-
kuje brakiem jednolitych przepiséw w Europie. W zwigzku z tym
w roznych panstwach europejskich wymagania jakosciowe sta-
wiane biogazowi zattaczanemu do sieci sa rézne. Dotyczg nie
tylko dopuszczalnych limitéw dla poszczegolnych zanieczysz-
czen mogacych wystepowaé w biogazie, ale
rowniez tego, obecno$¢ jakich substancji jest
limitowana [13].

Gaz wysypiskowy Gaz ziemny wprowadzany W polskim prawodawstwie brak normy jako-
Sktadnik surowy gaz  uzdatniony gaz do sieci rozdzielczej miasta sciowej d’la biogazu oraz czgsto’fliyvoéci bada,ﬁ
[% obj.] [% obj.] (%] poszczegolnych parametrow jakosciowych, kto-
CH 58 89 813 re powinien wykonywa¢ operator sieci gazowe;j
4 J . . .
co, 34 5 do3 0.89 w przypadku zat’facz.an@ biogazu <.jo sieci. Qpec-
nie w przygotowaniu jest nowelizacja ministra
N, 6 8do9 14,35 klimatu i srodowiska [15] w sprawie szczegdfo-
H,O 1,5 PULE1585] P 557 wych warunkéw funkcjonowania systemu gazo-
2 ' -10°C zgodnie z norma y J y 8
Weglowodory 0.01 0.004 i wego [14].
chlorowcopochodne ' ! Dlatego obecnie mozemy opiera¢ sie na pa-
o, 0,3 05 0,01 rametrach jakosciowych gazu ziemnego po-
H.S 0005 0001 ) danych w rozporzadzeniu ministra gospodarki
Ci—l . . 585 [14] oraz na normie PN-C-04753:2002 [17],
2 : PN-C-04752:2002 [18].
CH, 0,37 Co wynika z ww. aktéw normatywnych?
CHy, 0,14 Jako$¢ gazéw ziemnych powinna by¢ taka,
CH,, 0,04 aby w sieci gazowej nie zachodzity zjawiska
Wyzsze weglowodory 0,05 powodujace:
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® niszczenie materiatow, z ktorych wykonane sg elementy sieci
gazowej (zjawiska erozji, abrazji i korozji wywofane nadmierna
zawartoscig pytu, tlenu, siarkowodoru, ditlenku wegla i pary
wodnej),

® zmniejszenie droznosci gazociggdw, armatury i urzadzen tech-
nologicznych, wywotane kondensacjg pary wodnej i weglowo-
doréw, tworzeniem sie hydratow i pytow,

® zawartosé tlenu — maks. 0,2% (mol/mol),

® temperatura punktu rosy przy cisnieniu 5,5 MPa:
O w okresie letnim: + 3,7°C (0,16 mg /m?3),
O w okresie zimowym: - 5,0°C (0,01 mg /m?3),

® zawartos¢ siarki catkowitej nie powinna
40,0 mg/m?,

® intensywnos¢ zapachu gazu powinna by¢ wyczuwalna
w powietrzu po osiagnigciu stezenia:
O 1,5% V/V dla gazu ziemnego grupy Ls,
O 1,0% V/V dla gazu ziemnego grupy Lw i grupy E.
Uwaga: Nalezy pamieta¢, ze biogaz (biometan) wttaczany do

sieci gazowej powinien by¢ nawaniany.

przekraczac

Kryteria wymiennosci gazu

W przypadku, gdy w miejsce gazu ziemnego (gaz podstawo-
wy) wprowadzamy gaz o innym skladzie (gaz zamienny), to nie
wystarczy zachowanie liczby Wobbego, aby proces spalania w da-
nym urzadzeniu gazowym przebiegat prawidtowo (nie zaktadamy
mozliwosci regulacji pracy palnikéw gazowych). Liczba Wobbego
pozwala jedynie na uzyskanie podobnego obciazenia cieplnego,
natomiast nie daje gwarancji prawidtowego spalania wprowa-
dzonego gazu. Przy spalaniu gazu wazne sg takie parametry jak
stabilnos¢ ptomienia okreslona sktonnoscig do przeskoku ptomie-
nia lub jego odrywania, zapotrzebowanie powietrza oraz jako$¢
spalania wyrazona w tworzeniu sie tlenku wegla i sadzy. Paliwa
gazowe o roznym skladzie, spefniajace wszystkie podane kryteria,
okresla sie jako wymienne.

W celu oceny wymiennosci dwéch réznych gazéw mozna za-
stosowa¢ metode Weavera [19]. Gazem podstawowym nazywa-
my gaz rozprowadzany w sieci gazowej (w przypadku naszego
systemu gazowniczego gaz ziemny grupy E, Lw lub Lm), a wiec
gaz, do ktdrego urzadzenia gazowe zostaly przystosowane. Na-
tomiast gazem zamiennym jest gaz wprowadzany do tej sieci,
tzn. biogaz, ktérego mozliwos¢ spalania w danych urzadzeniach
chcemy oceni¢.

Podstawowym zatozeniem teorii wymiennosci paliw gazo-
wych jest spetnienie nastepujacych szesciu wspoétczynnikéw
Weavera:
wspdtczynniki dla obcigzenia cieplnego,
zapotrzebowanie na powietrze pierwotne,
odrywanie ptomienia,
cofanie pfomienia,
ilo$¢ sadzy,
ilos¢ tlenku wegla (I1) — CO.

Jezeli wskazniki zamiennosci, z ktérych:

® dwa dotyczg obcigzenia cieplnego przyboru gazowego,

® dwa stabilnosci ptomienia,

® dwa jakosci spalania, czyli tworzenia sie sadzy i tlenku wegla,
mieszcza sie w wartosciach granicznych podanych przy stosowa-
niu metody Weavera, to moéwimy, ze gazy sa zamienne (wymien-
ne) wzgledem siebie.

Alternatywne rozwiazania wprowadzania biogazu

do sieci gazowej
Istnieje wiele mozliwosci integracji technologii gazu ziem-

nego i energii ze zrodet odnawialnych. Jedna z nich jest wy-

korzystanie biogazu w sieci gazowej, gdzie mozliwe jest wy-
korzystanie uzupetniajgce badz petna wymiennos$¢ z gazem

ziemnym [16].

Mozna wyrézni¢ dwa warianty wprowadzania biogazu do sieci
gazoweyj:

B wariant I: wprowadzanie do dystrybucyjnej sieci gazowe;j bio-
metanu w miejsce rozprowadzanego gazu ziemnego wysoko-
metanowego,

W wariant II: wprowadzanie do dystrybucyjnej sieci gazowej
biogazu w odpowiedniej proporcji:

O po usunieciu szkodliwych substancji,
QO bez uzdatnienia biogazu.

Istotnym warunkiem dla wariantu Il jest, zeby ilos¢ wprowa-
dzanego biogazu byfa tak dobrana, aby powstata mieszanina gaz
ziemny-biogaz spetniata wymagania jakosciowe oraz kryteria wy-
miennosci paliw.

Z przeprowadzonych obliczen wedtug teorii wymiennosci paliw
wynikaja nastepujace [20, 21, 22, 23] wnioski:

1) biometan jest wymienny i moze w petni zastapi¢ gaz sieciowy
(gaz ziemny wysokometanowy grupy E), mimo ze pozbawiony
jest weglowodorow C,

2) do gazu ziemnego wysokometanowego grupy E o $rednim
sktadzie chemicznym (gaz ziemny rozprowadzany w pol-
skiej sieci dystrybucyjnej) mozna doda¢ okoto 7,5% biogazu
o srednim sktadzie 60% metanu i 40% dwutlenku wegla,

3) do gazu ziemnego zaazotowanego grupy Lw mozna dodac
okoto 26,5% biogazu o skiadzie 60% metanu i 40% dwu-
tlenku wegla (dla gazu grupy Ls nalezy spodziewac sie jeszcze
wyzszych udziatow biogazu w mieszaninie).

Podane powyzej wartosci udziatu biometanu w gazie ziemnym
maja charakter przyblizony (obliczenia na podstawie teorii wy-
miennosci Weavera) i dlatego nalezafoby je sprawdzi¢ w sposéb
doswiadczalny na stanowisku badawczym.

Podobnie jak dla gazu wysokometanowego grupy E mozna
analizowa¢ wprowadzanie biogazu (biometanu) do sieci gazo-
wej, w ktorej jest rozprowadzany gaz ziemny zaazotowany Lw
lub Ls wedtug wariantu 1. W tym przypadku mozna spodziewa¢
sie duzej zawartosci dwutlenku wegla w biometanie, ktory jest
szkodliwy dla gazociagdéw stalowych. Dlatego uwaza sie, ze
w przypadku, gdy biometan o parametrach gazu Lw lub Ls bedzie
rozprowadzany gazociggami polietylenowymi, mozna zrezygno-
wac z limitowania zawartosci CO.,.

POROWNANIE SYSTEMU GAZOWNICZEGO
POLSKIEGO I EUROPEJSKIEGO

Struktura polskiego systemu gazowniczego w znacznym stop-
niu rézni sie od wiekszosci systemdw zachodnioeuropejskich, np.
niemieckiego, co przedstawiono na rysunkach 2 i 3 (system polski
byt budowany jako jeden wspoélny ukfad przesytowo-dystrybucyj-
ny o strukturze , drzewkowej", natomiast dystrybucyjny system
niemiecki byt budowany jako ukfad wydzielony i ma strukture
.pierscieniowg”).
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Czy w zwigzku z tym w Polsce mozliwosci wprowadzenia do
sieci dystrybucyjnej biometanu produkowanego w biogazow-
niach sa podobne jak w innych krajach UE, np. w Niemczech?

Rysunek 2. Model polskiego systemu gazowniczego

Rysunek 3. Model niemieckiego systemu gazowniczego

Jak wynika z przedstawionych schematéw, w niemieckim sys-
temie transportu gazu istniejg nastepujace przestanki odrézniajg-
ce go od systemu polskiego:

B wyrazne wydzielenie systemu przesytowego i dystrybucyj-
nego,

B system dystrybucyjny ma strukture , pierscieniowg”,

B w systemie transportu gazu znajduja sie (praktycznie dwie sta-
cje redukcyjne wysokiego cisnienia):

O jedna stacja redukcyjna w/c nalezaca do operatora prze-

sytowego, na ktorej redukuje sie gaz, np. z 8,4 MPa do

2021

1,6 MPa lub 4,0 MPa (gaz przesytany jest do uktadu pier-
$cieniowego gazociggu dystrybucyjnego),

O druga stacja redukcyjna wysokiego cisnienia lub $redniego
podwyzszonego nalezg do operatora
dystrybucyjnego,

B pierwsza stacja redukcyjna z pomia-
rem za stacjq (stata wartos¢ cisnienia
gazu przed gazomierzem, niezaleznie
od zmieniajacego sie cisnienia gazu
w gazociggu przesylowym) zawsze
nalezy do operatora systemu przesy-
towego,

W operator systemu dystrybucyjne-
go jest wyposazony w narzedzia do
sterowania siecig (m.in. stacje reduk-
cyjne, pierscieniowe regionalne ga-
zociagi wysokiego cisnienia, lokalne
zbiorniki gazu),

B niewielka liczba punktow rozliczenio-
wych pomiedzy systemem przesyto-
wym i dystrybucyjnym (kilkadziesiat
razy mniej niz w systemie polskim),

B pierscieniowy ukifad gazociggéw
o ci$nieniu 1,6 MPa do 4 MPa o sto-
sunkowo duzej pojemnosci akumula-
cyjnej.

Jak wynika z powyzszych przesta-
nek, w zachodnioeuropejskich syste-
mach stosuje sie pierscieniowe ukfady
gazociggow o cisnieniu od 1,6 MPa do
4 MPa, do ktérych mozna bezposrednio
podfaczy¢ biogazownie. Istnieje wtedy
niewielkie ryzyko, ze do odbiorcow zo-
stanie dostarczony gaz o nieodpowied-
niej jakosci ze wzgledu na to, ze w sieci
dystrybucyjnej rozprowadzany jest gaz
w ilosciach znacznie przekraczajacych
ilosci produkowanego biometanu, za$
w Polsce w przypadku wystgpienia sta-
nu awaryjnego w instalacji oczyszczania
biogazu ryzyko jest wieksze.

Ponadto, ilo$¢ biogazu, ktéra bedzie
mozliwa do wprowadzenia do sieci dys-
trybucyjnej, zaleze¢ bedzie od zapotrze-
bowania gazu w danym punkcie zasilania,
ktére zmienia sie w zaleznosci od pory
dnia i roku. W zwigzku z tym moga wy-
stepowac ograniczenia w odbiorze zade-

klarowanych przez wnioskodawce ilosci paliwa gazowego z bioga-

zowni w przypadku, gdy system dystrybucyjny nie bedzie w stanie

ich przyja¢. Okresowe ograniczenia moga sie zdarza¢, poniewaz w

sieci dystrybucyjnej wystepuja zjawiska niezalezne od operatora tej

sieci, jak na przykfad:

B duze zmiennosci dobowe (pomiedzy dniem a nocg),

B nierownomierno$¢ sezonowa (pomiedzy porami roku, np.
lato-zima),

B wstrzymanie poboru paliwa gazowego przez odbiorce strate-
gicznego.



Wynika stad, ze mozliwosci petnego wykorzystania mocy bio-
gazowni (biometanowni) w Polsce, szczegdlnie w okresie letnim,
moga by¢ mocno ograniczone (takie ograniczenia w systemie nie-
mieckim nie wystapia).

Wydaje sie, ze w polskim systemie gazowniczym w celu wy-
korzystania petnych mozliwosci produkcyjnych biogazowni
(w okresach letnich) najlepszym sposobem bytoby wprowadza-
nie biometanu bezposrednio do gazociggdw wysokiego cisnienia.
Jednak wymaga¢ to bedzie dodatkowych naktadéw inwestycyj-
nych (budowa ttoczni i wysokie koszty sprezania gazu — sprezanie
gazu wymaga wydatkowania duzej ilosci energii).

Nastepnym problemem w Polsce jest miejsce wtaczenia bio-
gazowni (biometanowni) do sieci gazowej, poniewaz aby moc
w sposéb optymalny wykorzysta¢ petna moc produkcyjna, naj-
lepiej wpiac sie bezposrednio za stacjg redukcyjng wysokiego
cisnienia (bezposrednio przed instalacja nawaniajaca). Wigzac
sie to bedzie z koniecznoscig budowy dtugich odcinkow gazo-
ciggow ekspedycyjnych relacji biogazownia-sie¢ dystrybucyjna.
Natomiast w Niemczech ze wzgledu na obecnos¢ pierscienio-
wych gazociggéw o cisnieniu 4 MPa lub 1,6 MPa nie powinno
by¢ trudnosci z wigczeniem biogazowni do sieci dystrybucyjnej
(duze przepustowosci gazociggow i krotkie odcinki gazociggow
ekspedycyjnych).

Dodatkowg przeszkodg przy wigczaniu biogazowni (biometa-
nowni) do systemu dystrybucyjnego jest sprawa wiasnosci stacji
redukcyjnych wysokiego ci$nienia (okoto 50% nalezy do operato-
ra systemu przesylowego).

Uwaga: przejecie przez operatora systemu przesytowego sta-
cji redukcyjnych wysokiego cisnienia przeprowadzono w Polsce
z ,pogwalceniem” nie tylko zasad techniki, ale réwniez prawa
(zgodnie z prawem energetycznym [6] operator systemu przesy-
towego powinien eksploatowac sieci gazowe o ci$nieniu wyzszym
od 1,6 MPa, a wiadomo, ze cze$¢ elementéw na stacji gazowej
jest na srednim cisnieniu).

Na schemacie (rysunek 4) przedstawiono podigczenie bioga-
zowni (biometanowni) do sieci dystrybucyjne;.

Podfaczenie biogazowni do sieci gazowej sktada sie z nastepu-
jacych elementow:

W instalacji do uzdatniania biogazu,

B gazociggu ekspedycyjnego od biogazowni do sieci rozdzielczej,
B instalacji do nawaniania gazu,

B sprezarki gazu (ci$nienie gazu w punkcie odbioru powinno by¢
nieco wyzsze od cisnienia panujacego w danej sieci dystrybu-
cyjnej),

uktadu pomiarowego,

urzadzenia do rejestracji jakosci gazu, np. wobbomierza, chro-
matografu,

B aparatury sterujgco-odcinajace;.

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze ze wzgledu na inng struk-
ture systemu gazowniczego w Polsce, mozliwosci wprowadzenia
do sieci dystrybucyjnej biometanu beda ograniczone (w Polsce
koszty beda wyzsze niz np. w Niemczech).

POPRAWA JAKOSCI BIOMETANU
PRZEZ DODANIE PROPANU LUB BUTANU

Aby mozliwe byto zattoczenie biogazu do sieci gazowej, musi
spetnia¢ on standardy jakosciowe gazu ziemnego i warunki przy-
taczenia wydane przez operatora sieci. Zwigzane jest to z koniecz-
noscig oczyszczania i uszlachetniania biogazu do parametréw
gazu ziemnego. Technologia oczyszczania biogazu sprowadza sie
do usuniecia dwutlenku wegla, ktory obniza kalorycznos¢ gazu,
siarkowodoru i amoniaku, majacych wiasnosci korozyjne, oraz
siloksanow. Nastepnie biogaz musi zosta¢ poddany procesowi
osuszenia. Biogaz oprécz podstawowego sktadnika, tj. metanu,
posiada zanieczyszczenia negatywnie wptywajace na sieci gazo-
we. Sa to: dwutlenek wegla, siarkowodory, azot, amoniak, zwiaz-
ki tlenu, siloksany oraz para wodna.

Rysunek 4. Cigg technologiczny doprowadzajacy biogaz (biometan) do sieci dystrybucyjnej [23]
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Ze wzgledu na to, ze w biometanie nie ma weglowodorow
wyzszych od metanu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ ewentualnego
dodawania do niego np. propanu lub butanu w ilosci od 1,5 do
2% obj. (kondycjonowanie gazu). W efekcie poprawi to warunki
procesu spalania (propan-butan ma wieksza predkos¢ spalania od
metanu) i zwiekszy wydajnos¢ cieplng urzadzen gazowych oraz
podwyzszy ciepto spalania biometanu do wartosci, ktéry ma gaz
sieciowy. Dzieki temu fatwiejsze bedzie rozliczanie odbiorcow
z pobranego paliwa gazowego (wediug taryfy obowigzujace;
w PSG [24] stosowana jest korekta pobranego gazu przez odbior-
ce zaréwno indywidualnego, jak i przemystowego).

* % %

1. Biogaz jest waznym czynnikiem dywersyfikacji dostaw gazu
ziemnego, a tym samym moze przyczynic sie do poprawy bez-
pieczenstwa energetycznego kraju.

2. Jednym ze sposobéw wykorzystania biogazu moze byc¢ jego
wprowadzanie do sieci dystrybucyjnej:

a) po uprzednim jego uzdatnieniu do parametréw jakoscio-
wych gazu ziemnego grupy E — wariant | (biogaz uzdat-
niony do biometanu) — biometan jest w petni wymienny
z gazem sieciowym; Podobnie mozna uzdatni¢ biogaz do
parametréw gazu grupy Lw lub Ls,

b) bez uzdatnienia lub przez czesciowe uzdatnienie biogazu —
wariant 11 (ilos¢ wprowadzanego biogazu powinna by¢ tak
dobrana, aby powstata mieszanina gaz ziemny-biogaz spet-
niata wymagania jakosciowe i kryteria wymiennosci paliw).

3. W polskim prawodawstwie nie ma normy jakosciowej dla
biogazu w przypadku zatfaczania go do sieci (np. wymaganie
dotyczace dopuszczalnej zawartosci CO, wynoszacej 3,0%
obj., wynikajace z PN-C-04752:2002, moze ogranicza¢ wtfa-
czanie biogazu do sieci gazowej); w przypadku, gdy uzdat-
niony biogaz do biometanu o parametrach gazu Lw lub Ls be-
dzie rozprowadzany gazociggami polietylenowymi, to mozna
zrezygnowac z limitowania zawartoéci CO, Ponadto, nalezy
pamieta¢, ze biogaz (biometan) wttaczany do sieci gazowe;j
powinien by¢ nawaniany.

4. Zgodnie z ustawg , Prawo energetyczne” (art. 7 ust. 8 pkt 3) [6]
wszystkie koszty zwigzane z wprowadzeniem biogazu do sieci
dystrybucyjnej ponosi dostawca biogazu. W zwigzku z tym na-
lezy stworzy¢ system wsparcia dla biogazowni i biometanowni
(np. wprowadzi¢ uregulowania i mechanizmy umozliwiajace
wspotfinansowanie inwestycji w zakresie ich budowy ze srod-
kéw publicznych), ktory pozwolitby na realizacje programu
biometanowego w Polsce (w okresie dziesieciu lat osiggniecie
rocznej produkcji biogazu w wysokosci okoto 4 mld m3).

5. Ze wzgledu na to, ze struktura polskiego systemu gazowni-
czego w znacznym stopniu rozni sie od systeméw zachodnio-
europejskich, mozliwosci wprowadzenia do sieci dystrybu-
cyjnej biometanu produkowanego w biogazowniach wydaja
sie mocno ograniczone (koszty w Polsce bedg wyzsze niz np.
w Niemczech). Dodatkowa przeszkodq we wiaczaniu bioga-
zowni (biometanowni) do systemu dystrybucyjnego jest spra-
wa wiasnosci stacji redukcyjnych wysokiego cisnienia (okoto
50% nalezy do operatora systemu przesytowego).

6. W polskim systemie gazowniczym w celu wykorzystania
petnych mozliwosci produkcyjnych biogazowni najlepszym
sposobem jest wprowadzanie biometanu bezposrednio do
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gazociggow wysokiego cisnienia. Jednak wymagac to bedzie
duzych naktadéw inwestycyjnych (budowa ttoczni) i wysokich
kosztow sprezania gazu (sprezanie gazu wymaga wydatkowa-
nia duzych ilosci energii);

7. W celu poprawy kalorycznosci biometanu (gaz pozbawiony
C,,) proponuje sie¢ dodawanie do niego propanu lub propanu-
-butanu.

Dr hab. inz. Andrzej Barczynski, mechanik-energetyk (w przemysle
gazowniczym w Grupie Kapitalowej PGNiG pracowat przez

ponad 40 lat). Prowadzi firme doradczo-szkoleniowg oraz jest
wyktadowca na Politechnice Poznanskiej, AGH w Krakowie oraz na
Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu.
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Optymalizacja technicznych
procesow uzdatniania biogazu
oraz wttaczania biometanu

do sieci gazowych

Severyn Dranchuk, Piotr Btach

W dobie transformacji energetycznej Grupa Kapitatowa Transition Technologies doktada wszelkich
staran, zeby zapewniac istotne wsparcie w obszarze nowoczesnych rozwigzan informatycznych
dla gtéwnych graczy na dynamicznie zmieniajacych sie europejskich rynkach energii elektrycznej
i gazu. Niniejszy artykut jest podsumowaniem kontynuowanych prac zespotu pracownikéw
Transition Technologies w zakresie rozwoju narzedzia programistycznego do techniczno-
-ekonomicznej optymalizacji wykorzystania wyprodukowanego biogazu. Celem tej publikagji

jest rozwiniecie problematyki technicznej optymalizacji proceséw uzdatniania biogazu oraz
wprowadzenia biometanu do sieci gazowych, rozwiazywanej poprzez wypracowywane narzedzie

informatyczne.

arstwa systemu odpowiadajgca za optymalizacje

technicznych proceséw uzdatniania i wykorzysty-

wania biogazu ma na celu minimalizacje kosztow
eksploatacyjnych z uwzglednieniem odpowiednich ograni-
czen instalacji. Dzieki optymalnemu harmonogramowaniu
pracy poszczegélnych urzadzen oraz sterowaniu w czasie
rzeczywistym parametrami proceséw energochtonnych, sys-
tem zapewni minimalizacje kosztow przy jednoczesnym
spefnieniu wymagan technologicznych, stawianych kazdemu
procesowi. W przypadku wprowadzenia biometanu do sieci
takie procesy zachodza na etapie uzdatniania biogazu wraz
z ewentualnymi etapami sprezania i schtadzania sprezonego
biometanu.

Proces uzdatniania biogazu skupia sie gtéwnie na usuwa-
niu dwutlenku wegla (CO,), siarkowodoru (H,S), pary wodnej
i innych pobocznych zanieczyszczen. Ma to na celu uzyskanie
wymaganych parametréw jakosciowych biometanu (takich jak
warto$¢ ciepta spalania, liczba Wobbego, maksymalna zawar-
tos¢ sktadnikow szkodliwych itd.). Para wodna usuwana jest
z wykorzystaniem wymiennikéw ciepta badz zaworéw regula-
cyjnych, ktére gwattownie obnizaja temperature biogazu, po-
wodujac wykroplenie pary wodnej. Gaz ponownie podgrze-
wany jest z wykorzystaniem rekuperatora. Proces oczyszczania
z H,S z punktu widzenia optymalizacji jest mniej istotny, po-
niewaz jego maksymalne ograniczenie zwigzane jest przede
wszystkim z zywotnoscig urzadzen, tak samo w przypadku
pary wodnej. Odbywa sie on z wykorzystaniem proceséw bio-
logicznych i chemicznych (adsorpcja tlenkami zelaza). Usuwa-
nie CO,, gtéwnego komponentu biogazu obnizajgcego war-

tosc¢ ciepta spalania oraz liczby Wobbego biogazu, moze zosta¢

przeprowadzone nastepujacymi metodami:

B pfuczki wodnej — jest to metoda wykorzystujaca réznice
w rozpuszczalnosci CO, i metanu. Biogaz podawany jest
do zbiornika pod wysokim cisnieniem. W przeciwnym kie-
runku podawana jest woda. Najbardziej energochtonnym
urzadzeniem jest w tym przypadku sprezarka zattaczajgca
biogaz. Cisnienie wttaczanego biogazu ma znaczenie ze
wzgledu na zmienng wartos¢ rozpuszczalnosci. Sterowanie
w tym procesie moze odbywac sie réwniez poprzez skraca-
nie czasu wymiany masy gaz—ciecz,

Proces uzdatniania biogazu skupia sie
gtoéwnie na usuwaniu dwutlenku wegla
(CO,), siarkowodoru (H,S), pary wodnej
i innych pobocznych zanieczyszczen.
Ma to na celu uzyskanie wymaganych
parametrow jakosciowych biometanu.

W absorpcji chemicznej — w tej metodzie CO, absorbowany
jest przez roztwdr aminy. Biogaz przeptywa w przeciwpra-
dzie do roztworu aminy, ograniczajac dzieki temu zuzycie
roztworu. Regeneracja absorbentu nastepuje w wysokiej
temperaturze, nastepnie roztwér przesytany jest ponownie
do gtéwnego zbiornika. W ramach tej metody mozna kon-
trolowac czas reakcji i temperature w zbiorniku,

B adsorpcji zmiennoci$nieniowej — proces sktadajacy sie
z czterech gléwnych etapéw: adsorpcji, rozprezania, rege-
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Optymalizacja proceséw uzdatniania biogazu oraz wttaczania
biometanu

Biogaz

|

| etap procesu uzdatniania
(para wodna, siarkowodoér)

¥

Il etap procesu uzdatniania
(dwutlenek wegla)

.......

Kontrola parametréow

Wtiaczanie

neracji i sprezania. Odbywa sie z wykorzystaniem uktadu
4-12 zbiornikéw, tak aby utrzyma¢ ciagly proces uzdat-
niania. Poprzez dobér odpowiednich warunkéw (cisnienia,
temperatury) naprzemiennie zachodzi proces adsorpcji na
powierzchni ciata statego i desorpcji CO,. Proces ten odby-
wa sie ze stalym monitoringiem zawartosci metanu w bio-
gazie (liczby Wobbego). Cykl powtarzany jest az do otrzy-
mania odpowiedniej zawartosci CH,. Metoda ta moze byc¢
kontrolowana poprzez zmiane ci$nienia, temperatury i cza-
su trwania (liczba cykli). Zmiana ta ma réwniez bezposredni
wplyw na zuzycie energii przez sprezarki oraz ilos¢ ciepta
wymagang w tym procesie,

W poprzez separacje kriogeniczng — metoda wykorzystujaca
roznice w temperaturach skroplenia CO, i metanu. Proces
ten odbywa sie pod wysokim cisnieniem i przy niskiej tempe-
raturze. Realizowany jest w kilku sekcjach sktadajacych sie
z kaskady sprezarek i wymiennikéw ciepfa badz zaworow
regulacyjnych. Liczba cykli, w ktérych nastepuje chtodze-
nie, moze by¢ zmienna, wplywajac przy tym na tempe-
rature i ciénienie, a finalnie na zawartos¢ CO, w biogazie.
Optymalizacja liczby i parametréw cykli sprezania w pro-
cesie spowoduje zmniejszenie zapotrzebowania na energie
elektryczna,

B poprzez separacj¢ membranowa — proces wykorzystujacy
membrany, ktére szybciej przepuszczajg mate czastki, takie
jak CO,. Powoduje to rozdzielenie biogazu na dwa strumie-
nie —bogaty w CO, (permeat), odbierany pod niskim cisnie-
niem, oraz retentat, odbieramy pod wysokim cisnieniem.
Proces ten wymaga wysokiego ci$nienia oraz wykorzystania
kilku membran w celu zwiekszenia skutecznosci usuwania

2021

CO,. Sterowanie moze odbywac si¢ poprzez wptyw na licz-
be cykli (membran) oraz cisnienie, regulowane z wykorzy-
staniem sprezarek.

W przypadku, gdy po realizacji procesu uzdatniania cisnie-
nie biometanu bedzie nizsze niz ci$nienie sieciowe, w celu
dalszego wprowadzenia tego medium do sieci gazowych
musi nastapi¢ proces sprezania i schtadzania. Optymalne za-
rzadzanie tymi procesami jest wazne w zwigzku ze znacznym
kosztem uruchomienia sprezarek oraz szkodliwoscig czestych
cykli uruchamiania i zatrzymywania agregatéow sprezajacych
i chtodzacych. Warunkami technicznymi, ktére potencjalnie
beda wptywac¢ na zarzadzanie pracg zespotéw do wtryski-
wania biometanu, sg dopuszczalne wartosci ciepfa spalania
i liczby Wobbego, zawarte w odpowiednich rozporzadzeniach.
Poniewaz w wiekszosci istniejacych i wypracowywanych re-
gulacji europejskich dopuszczalne wartosci tych parametréw
znajdujg sie ponizej progu dopuszczalnego dla gazu wysoko-
kalorycznego, waznym aspektem jest dozowanie wtryskiwa-
nego biometanu w takich ilosciach, aby w sieciach tworzyta sie
mieszanina o parametrach zgodnych z aktualnymi regulacjami
i zapisami w umowach z klientami koncowymi. Innymi waz-
nymi czynnikami technicznymi sg przepustowos¢ instalacji
uzdatniania, ewentualna objetos¢ zbiornika posredniego do
magazynowania biometanu oraz minimalne i maksymalne
przepustowosci agregatu sprezajacego. W zaleznosci od wy-
mienionych powyzej warunkéw i ograniczen optymalizator
bedzie mogt proponowac¢ optymalny harmonogram pracy
agregatu sprezajacego w celu minimalizacji kosztéw jego uzy-

Waznym aspektem jest dozowanie wtryskiwanego biometanu
w takich ilosciach, aby w sieciach tworzyta sie mieszanina

0 parametrach zgodnych z aktualnymi regulacjami

i zapisami w umowach z klientami koncowym.

cia oraz wydtuzenia okresu jego Zywotnosci. Dodatkowo, dla
instalacji z planowang pracg kilku agregatow optymalizator
bedzie mogt rozdziela¢ obcigzenie miedzy nimi w czasie rze-
czywistym na podstawie zmierzonych wartosci zuzycia energii.

* ¥ ¥

Uzdatnianie i wtryskiwanie biometanu do sieci gazowej
jest jednym z kluczowych elementow gospodarki biogazo-
wej. Odpowiednie kontrolowanie parametrow biometanu
(liczby Wobbego, ciepta spalania czy zawartosci odpowied-
nich sktadnikow) oraz dazenie do minimalizacji zuzycia energii
w tym procesie bedg kluczowymi elementami. Wdrozenie na-
rzedzia informatycznego zapewniajacego wymienione powy-
zej funkcjonalnosci oraz mozliwos¢ zmiany parametréw online
usprawnia prace operatora, jednoczesnie przynoszac wiekszy
zysk. Transition Technologies rozwija narzedzia wspomagajace
zarzadzanie gospodarkg biogazowa zaréwno z technicznego,
jak i ekonomicznego punktu widzenia. Rozwijane produkty
beda kompleksowo obstugiwac wszystkie wymagane procesy.

Severyn Dranchuk, kierownik ds. rozwoju biznesu Transition
Technologies S.A., Piotr Bfach, inzynier projektowy Transition
Technologies S.A.



Biometan

— czas na zielony gaz

Sylwia Koch-Kopyszko, Magdalena Rogulska

11 grudnia 2019 roku Ursula von der Leyen, przewodniczaca Komisji Europejskiej, przedstawita
ogolne zatozenia projektu reform polityki klimatycznej UE, zwane Europejskim Zielonym tadem’.
Jest to plan dziatania na rzecz zrownowazonej gospodarki UE. Poza polityka stricte klimatyczna
obejmuje on réwniez propozycje dotyczace rolnictwa, gospodarki o obiegu zamknietym,

bioréznorodnosci i zwalczania zanieczyszczen.

redukcji emisji do 2030 roku obecnie wynosi 40% w po-

rownaniu z poziomem z 1990 roku, ale planuje sie jego
zwigkszenie do 50 lub 55%. We wrzesniu 2020 roku Komisja
Srodowiska PE poparfa wprowadzenie obowigzku neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku zaréwno na poziomie UE, jak i po-
szczegblnych panstw cztonkowskich. Jednoczesnie europostowie
domagaja sie bardziej ambitnego celu na 2030 rok, wzywajac do
ograniczenia emisji o 60, zamiast — jak proponuje Komisja Euro-
pejska — 0 50-55%.

Proponowana jest rowniez zmiana celéw posrednich. Cel

Elementy Europejskiego Zielonego tadu

Bardzie] ambitne cele klimatyczne UE
na lata 2030 i 2050

Zerowy poziom emisji zanieczyszczert
na rzecz nietoksycznego $rodowiska

Dostarczanie czystej, przystepnej cenowo

Ochrona i odbudowa ekosysteméw
i bezpieczne] energii joréznorodnosci

Zmobilizowanie sektora przemystu na rzecz 0d pola do stotu: sprawiedliwy, zdrowy

i prayjazny rodowisku system zywnosciowy

czystej gospodarki o obiegu zamknietym

Budowanie i remontowanie w sposéb
oszczedzajacy energig i zasoby

. . " Nikt nie zostanie pozostawiony w tyle
Finansowanie transformacji .
(sprawiedliwa transformacja)

UE w roli
$wiatowego lidera

Przyspieszenie przejécia na zréwnowazong
iinteligentng mobilnos¢

Europejski Pakt
na rzecz Klimatu

Zrodio COM(2019) 640 final

W swoich komunikatach Komisja Europejska podkresla, ze do
osiaggniecia celu neutralnosci klimatycznej powinny przyczynic sie
wszystkie obszary polityki UE i wszystkie sektory powinny ode-
gra¢ w tym swoja role. Dalsze obnizanie emisyjnosci systemu
energetycznego ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia celow
klimatycznych na lata 2030 i 2050. Ponad 75% emisji gazoéw cie-
plarnianych w UE pochodzi z produkcji i wykorzystania energii
w réznych sektorach gospodarki. Sektor energetyczny w duzej
mierze powinien bazowac na zrodtach odnawialnych, co dotych-
czas udato sie uzyska¢ w UE w sektorze elektroenergetycznym.
Potrzebna jest intensyfikacja dziatan w cieptownictwie, transpor-
cie, sektorze gazu i przemysle.

W marcu 2020 roku opublikowany zostat wniosek ustawo-
dawczy w sprawie europejskiego prawa o klimacie?, zaktadajacy
osiggniecie przez Unie Europejska neutralnosci klimatycznej do
2050 roku. Art. 2 okresla cel UE w zakresie neutralnosci klima-
tycznej — obejmujacy wszystkie sektory i wszystkie gazy cieplar-
niane, nie tylko CO, — ktéry ma zosta¢ osiggniety do 2050 roku
catej Unii Europejskiej.

W 2020 roku KE bedzie prowadzita dziatania pomagajace obni-
zy¢ emisyjnos¢ sektora gazu, w tym poprzez zwiekszenie pomocy
na prace rozwojowe w dziedzinie gazéw o niskiej emisyjnosci,
opracowanie dalekowzrocznej koncepcji konkurencyjnego bez-
emisyjnego rynku gazu i rozwigzanie problemu emisji metanu
zwigzanych z energia.

Rozwoj sektora zielonego gazu z odnawialnych zrédet ener-
gii (biogaz, biometan, metan syntetyczny, biowodér) stanowi jed-
ng z mozliwych odpowiedzi na powyzsze problemy. Wykorzysty-
wany obecnie zielony gaz to przede wszystkim biometan (biogaz
uzdatniony do parametréw gazu ziemnego).

Zielone gazy, takie jak biometan, odegrajq kluczowg role
w dtugoterminowym dazeniu do dekarbonizacji systemu ener-
getycznego, zagospodarowania odpadéw i przyczynieniu sie do
rozwoju gospodarki obiegu zamknietego GOZ.

Opracowanie zlecone przez DG ENER ,, Impact of the use of the
biomethane and hydrogen potential on trans-European infrastruc-
ture”, przygotowane przez Trinomics® potwierdza wyniki przedsta-
wione przez Navigant (Gas for Climate: The optimal role for gas in
a net-zero emissions energy system)* oraz CERRE (Future markets
for renewable gases & hydrogen), wskazujace, iz potencjat biome-
tanu pochodzacego z fermentacji beztlenowej i zgazowania bioma-
sy, mozliwy do wyprodukowania w UE do 2050 roku, wynosi oko-
to 100-120 mld metrow szesciennych (okoto 1200-1400 TWh).
W pofaczeniu ze zwiekszong efektywnoscig energetyczngizielonym
wodorem europejskie zasoby gazu moga by¢ w 100% odnawialne
w 2050 roku. Wykorzystanie petnego potencjatu bedzie wymaga-
to znacznego przyspieszenia wdrazania produkcji gazu ze zrédet
odnawialnych po konkurencyjnych kosztach.

Rozwéj sektora biometanu w Europie
Raport statystyczny Europejskiego Towarzystwa Biogazu
(EBA)> podaje, ze w 2018 roku w Europie pracowalo tacznie

przeglad gazowniczy o 2021

49



50 przeglad gazowniczy

WYDANIE SPECJALNE

18 202 biogazowni, zainstalowana moc elektryczna w calej Eu-
ropie wynosita 11 082 MW oraz wyprodukowano 63 511 GWh
biogazu. Najwiecej biogazowni znajduje sie w Niemczech (ponad
11 tys. instalacji), Polska z 304 instalacjami znajduje sie na
8. pozycji. Ciekawym przypadkiem sa Czechy, ktére maja juz
574 biogazowni, a w przeliczeniu na 1 min mieszkancéw (54)
znajdujg sie na drugiej pozycji po Niemczech (138), Polska
w przeliczeniu na 1 min mieszkancéw ma tylko 8 biogazowni
i w tym zestawieniu zajmuje 24. miejsce.

W ostatnich latach sektor biometanu rozwija sie dynamicznie -
w 2018 roku w UE facznie byto 610 instalacji produkcji biometanu
(przyrost o 13% w stosunku do 2017 roku), ktére wytworzyty
2,28 mld m® biometanu (22 787 GWh). Najwiecej biometanow-
ni znajduje sie w Niemczech (200 instalacji), nastepnie w UK
(93 instalacje), we Francji pod koniec 2018 roku byto 76 instalacji
oraz 73 instalacje w Szwecji.

Raport pt. ,Stan wykorzystania gazéw z odnawialnych zr6-
det energii w Europie” (D 6.1 Mapping the state of play of
renewable gases in Europe), przygotowany w ramach projektu
REGATRACE®, przedstawia ogolny zarys sytuacji w Europie,
wraz z pogtebiong analiza rynkéw w panstwach partneréw pro-
jektu. Projekt realizowany jest przez konsorcjum 15 partneréw
z 10 panstw: ISINNOVA (koordynator), CIB (IT), EBA, AIB,
ERGaR, Fluxys (BE), RFGI (IE), DENA, DBFZ (DE), AGCS (AT),
Elering (EE), UPEBI (PL), ARBIO (RO), NEDGIA (ES),
Amber (LT).

Z opracowania koordynowanego przez Europejskie Stowarzy-
szenie Biogazu (EBA) wynika, ze w wiekszosci panstw produkcja
i zuzycie biometanu sa dobrze zbilansowane. Dania i Niemcy
produkuja wiecej biometanu, niz zuzywaja, a nadwyzka pro-
dukgji jest eksportowana lub magazynowana. W Szwecji zuzycie
biometanu dwukrotnie przewyzsza jego produkcje, poniewaz
szwedzkie zachety koncentruja sie na konsumpcji, podczas gdy
wiekszo$¢ panstw cztonkowskich ma tendencje do subsydiowa-
nia produkgji lub wttaczania biometanu do sieci gazowe;j.

Wdrozenie odpowiednich $rodkéw wsparcia ma zasadnicze
znaczenie dla dalszego rozwoju sektora produkcji biometanu. Za-
rowno wielko$¢, jak i czas trwania wsparcia operacyjnego dla bio-
metanu réznig sie znacznie w poszczegdlnych krajach i regionach.
Najczestszym systemem wsparcia dla biometanu w Europie jest
feed-in tariff, a nastepnie feed-in premium i zachety podatkowe.
Systemy kwotowe i wsparcie inwestycyjne sa mniej popularne.
W wielu krajach funkcjonuje wiecej niz jeden rodzaj systeméw
wsparcia, ktére albo sie uzupetniajg, albo sg zréznicowane w za-
leznosci od koncowego zastosowaniu biometanu.

Wiele panstw postrzega przejscie na biometan jako interesu-
jaca alternatywe dla istniejacych biogazowni, poniewaz moze to
pomoc w dekarbonizacji sieci gazu ziemnego.

Coraz wiecej krajow przestawia sie z dopfat do biogazu na bio-
metan, a ponadto producenci biometanu maja wieksze szanse na
uniezaleznienie sie od dopfat niz producenci biogazu, poniewaz
koncowe obszary zastosowan, i tym samym mozliwosci rynkowe,
sg zdywersyfikowane.

W niektorych krajach sposoby koncowego wykorzystania bio-
metanu sg jasno okreslone i uregulowane. W Szwecji i we Wto-
szech glownym zastosowaniem koficowym jest transport, podczas
gdy w Wielkiej Brytanii jest to ogrzewanie i chtodzenie. Wigkszo$¢
biometanu w Szwecji jest wykorzystywana w sektorze transportu
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ze wzgledu na korzystny system wsparcia. We Wtoszech wyko-
rzystanie biometanu w sektorze transportu utatwia istniejaca juz
infrastruktura i flota pojazdéw napedzanych metanem.

Niektore kraje wdrazajg systemy rynkowe zamiast dotacji
bezposrednich. Na przyktad Niemcy wdrozyty zobowigzania dla
przedsiebiorstw paliwowych do realizacji celow w zakresie reduk-
cji emisji gazow cieplarnianych okreslonych w polityce europej-
skiej, zwtaszcza w dyrektywie RED. Cele te moga zostac¢ osiggnie-
te dzieki np. biometanowi produkowanemu zgodnie z kryteriami
rozwoju zrébwnowazonego. Podobny system dziata w Holandii
— przedsiebiorstwa paliwowe mogg tam kupowa¢ HBE (Renewa-
ble fuel unit) od producentéw biometanu, aby spetni¢ obowigzek
zastosowania odnawialnych zrédet energii w sektorze transportu
w ramach RED.

Z ankiety przeprowadzonej w ramach REGATRACE wsréd po-
tencjalnych konsumentéw wynika, ze redukcja emisji gazéw cie-
plarnianych w poréwnaniu z gazem ziemnym jest tym aspektem,
ktéry ma najwiekszy wptyw na dokonywany przez nich wybér,
istotne sq tez koszty produkcji, pochodzenie gazu i niezawodnos¢
dostawy gazu odnawialnego. Rodzaj substratéw oraz czas trwania
umowy odgrywaja jedynie niewielka role w procesie decyzyjnym
konsumentow.

Biometan w Polsce

W Europie dynamicznie rozwija sie sektor produkcji biometanu,
natomiast w Polsce, nie liczac pilotazowo-badawczych instalacji,
dotychczas nie zrealizowano zadnych instalacji do wytwarzania
biometanu w celu wykorzystania go w energetyce po uprzednim
wttoczeniu do gazowej sieci dystrybucyjnej. Mechanizm wspierania
takich przedsiewzie¢ zostat, co prawda, wprowadzony dla bioga-
zowni rolniczych, ale uwarunkowania rynkowe bardziej sprzyjaja
rozwojowi biogazowni wyposazonych w jednostki kogeneracji do
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu.

Obecnie w Polsce na realizacje czeka okoto 350 projektéw bio-
gazowych (srednia moc zrédet waha sie od 0,50 do 1 MW) oraz
20 projektéw biometanowych.

Jak pokazuje raport GUS ,Energia ze zrédet odnawialnych
w 2018 roku" ilos¢ biogazu wytwarzanego w Polsce systematycz-
nie wzrasta: w 2018 roku pozyskano o 39,0% wiecej biogazu
w poréwnaniu z 2014 rokiem. Niestety, dynamika tego wzrostu
w ostatnim czasie zmalata, co wida¢ na rysunku 1, oraz co wynika

Rysunek 1. Pozyskanie biogazu w latach 2014-2018
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Zrodio: Energia ze zrédet odnawialnych w 2018 roku, GUS 2019.



z raportéw URE, wskazujacych na to, ze w latach 2017-2019 moc
zainstalowana instalacji wykorzystujacych biogaz utrzymuje sie
na podobnym poziomie (wzrost z 235,373 MW w 2017 roku do
239,009 MW na koniec czerwca 2019 roku).

Najwiekszy wzrost pozyskania wystapit w grupie ,biogazy po-
zostate”, w ktérej dominuje biogaz rolniczy (w 2018 roku pra-
wie 97,8% w poréwnaniu z 2014 rokiem). Pozyskanie biogazu
z oczyszczalni $ciekow wzrosto w 2018 roku o0 27,6% w porow-
naniu z 2014 rokiem, natomiast pozyskanie biogazu z wysypisk
odpadéw zmalato 0 20,7% w poréwnaniu z 2014 rokiem. Spo-
wolnienie tempa rozwoju rynku biogazowego potwierdzaja dane
KOWR, z ktorych wynika, ze od konca 2016 roku przybyto zaled-
wie 6 nowych biogazowni rolniczych.

Rysunek 2. Liczba wytworcdw, instalacji i zainstalowana moc
biogazowni rolniczych w latach 2011-2019
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Gléwnymi przyczynami spowolnienia rozwoju rynku biogazo-
wego w Polsce sa nizszy niz oczekiwany poziom wsparcia, szcze-
golnie przez instytucje bankowe kredytujace inwestycje, oraz mafa
Swiadomos¢ spofeczna na temat korzysci zwiazanych z wykorzy-
staniem biogazu, a w konsekwencji wygasniecie pozwolen admi-
nistracyjnych oraz warunkow przytaczen. Waznym ograniczeniem

Zrodio: EBA

jest takze niestabilne prawo. Jasne uwarunkowania prawno-admi-
nistracyjne mogtyby sta¢ sie impulsem do budowy nowych instalacji
na szeroka skale, z korzyscig dla srodowiska i bezpieczenstwa ener-
getycznego kraju. Biogaz potrzebuje dobrego impulsu do rozwoju
i wyraznego sygnatu ze strony rzadu, ze Polsce zalezy na utylizacji
milionow ton bioodpadéw rocznie oraz wiasnej produkcji energii
w CHP, a w przysztosci takze biometanu. Biogazownie moga sta¢
sie waznym elementem lokalnych systemow klastrowych i spot-
dzielni energetycznych dzieki swojej stabilnej pracy i mozliwych
dostawach gazu, energii elektrycznej oraz ciepfa, jak réwniez do-
staw zeroemisyjnego nawozu organicznego. Nalezy tez pamieta¢
0 ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych, ktére dla tych insta-
lacji przedstawia sie bardzo korzystnie ze wzgledu na wykorzysta-
nie odpadéw. W zwiazku z tym sg waznym elementem uktadéw
gospodarki obiegu zamknietego GOZ.

Zdaniem UPEBI, scenariusze rozwoju biogazowni w perspekty-
wie 2030+ powinny uwzgledniac:

B mikrobiogazownie prosumenckie,

B biogazownie wyposazone w jednostki kogeneracji do pracy
cigglej przy wspdtpracy z siecig zawodowa Sredniego napiecia,

B biogazownie wyposazone w jednostki kogeneracji do pracy
dynamicznej przy wspotpracy z siecig zawodowg sredniego na-
piecia (bilansowanie systemu),

B biogazownie zintegrowane z magazynem energii i/lub bioga-
zu w celu bilansowania lokalnych zrédet energii (pogodowych)

w granicach spotdzielni energetycznych lub klastréw energii,
B biogazownie zintegrowane z siecig zawodowg gazowa dys-

trybucyjna (biometan) lub z siecia gazowg lokalng (sieci wy-

spowe),
B biogazownie wytwarzajace biometan na cele transportowe

(poprzez sie¢ gazowg lub dystrybucje bezposrednia).

Barierg jest m.in. brak specjalnych dedykowanych systemoéw
wsparcia dla biometanu sieciowego, ktéry uniemozliwia rozwoj
biogazowni z instalacjami do uzdatniania biogazu. Podobnie jest
z wykorzystaniem biogazu/biometanu do celéw transportowych.
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Sytuacje poprawitoby tu pilne wprowadzenie odpowiednich prze-

pisow wykonawczych do ustawy o biopaliwach.

Propozycje legislacyjne do nowelizacji ustawy o OZE w zakre-
sie wprowadzania biogazu do sieci zostaly opracowane przez po-
wotany przy Ministerstwie Energii zespét roboczy koordynowany
przez UPEBI i przekazane ministerstwu juz w czerwcu 2019 roku.

Zaproponowano dwojakie rozwigzania w zakresie biogazowni
wttaczajacych biogaz do sieci:

— biogaz w sieci dystrybucyjnej — beneficjentem tego rozwigzania
beda instalacje majace dostep do infrastruktury gazowej (ga-
zociggow dystrybucyjnych). Narzucane przez operatoréw gazo-
wych wysokie parametry jakosciowe determinujg koniecznos¢
wczedniejszego uzdatnienia biogazu zawierajacego okoto 50%
metanu nawet do zawartosci powyzej 92% metanu,

- biogaz wttoczony do gazociggu bezposredniego — jest to roz-
wigzanie majace stworzy¢ podwaliny pod budowe zdecen-
tralizowanych gazociggéw na obszarach, na ktérych istnieje
duze zapotrzebowanie na gaz, a mimo to wystepujg braki
w infrastrukturze (zwtaszcza na terenach wiejskich). Instala-
cja wytwérey (biogazownia) bedzie mogta zawrze¢ stosowna
umowe z odbiorcg koncowym na zakup odpowiednich partii
paliwa. Zaréwno ilos¢, jak i jakos¢ sprzedawanego bioga-
zu bedzie okreslana indywidualnie miedzy stronami umowy.
Przewiduje sie, iz biogaz wtlaczany do gazociggu bezpo-
sredniego bedzie w wiekszosci przypadkow wykorzystywany
w celach grzewczych (np. ogrzewanie budynkéw inwentar-
skich), totez na ogot nie bedzie wymagane jego uzdatnienie
do tak wysokich parametréw, jak w przypadku podtaczenia
do sieci dystrybucyjnej. Jednak nalezy pamieta¢ o tym, iz
tego typu biogazownie beda obarczone wysokimi naktada-

mi inwestycyjnymi spowodowanymi konieczno$ciag budowy
calej infrastruktury gazowej od podstaw. Wsparcie systemo-
we powinno by¢ naliczane na podstawie statej ceny, ktorej
wysoko$¢ bedzie determinowana ilo$cia wprowadzonego
biogazu do gazociagu bezposredniego, poniewaz wysokos¢
statej ceny bedzie malata wraz ze wzrostem liczby kolejnych
partii wprowadzonego biogazu.

Te rozwigzania wpisujg sie w ogolnoswiatowy trend, w ktd-
rym obok tradycyjnych biogazowni wytwarzajacych energie
elektrycznag w skojarzeniu z cieptem pojawiaja sie coraz czesciej
instalacje, ktére opieraja swoja dziatalno$¢ réwniez na produkcji
biometanu.

Sylwia Koch-Kopyszko, Magdalena Rogulska, Unia Producentéw
i Pracodawcéw Przemystu Biogazowego

" Komunikat Komisji Europejskiej — Europejski Zielony tad, COM(2019)
640 final z 11 grudnia 2019 roku.

2 2020/0036 (COD) rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady,
ustanawiajace ramy na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej
i zmieniajace rozporzadzenie UE 2018/1999 (Europejskie Prawo o Kli-
macie).

3 Trinomics for DG Energy report, Impact of the use of biomethane and
hydrogen potential on trans-European infrastructure.

* Navigant — Gas for Climate report, The optimal role for gas in a net-
-zero emissions energy system.

> EBA 2020, European Biogas Association Statistical Report: 2019 Euro-
pean Overview, Brussels, Belgium, January 2020.

¢ REGATRACE (REnewable GAs TRAde Centre in Europe www.rega-
trace.eu) jest wspotfinansowane przez Komisje Europejskg w ramach
programu Horyzont 2020. Celem tego projektu jest opracowanie
i wdrozenie efektywnego systemu handlu opartego na emisji i obrocie
gwarancjami pochodzenia (GoO) dla biometanu.

Komentarz korporacyjny
do strategii biometanowej

Marcin Nocon

Na poczatku 2020 roku Zarzad PGNiG w odpowiedzi na zmieniajace sie warunki
makroekonomiczne spowodowane zobowiazaniami wynikajacymi z Europejskiego Zielonego
tadu podjat decyzje o uruchomieniu dziatan zmierzajacych do budowy nowego rynku paliwa
odnawialnego — biometanu. Uznano, ze ten niewykorzystywany dotychczas w Polsce substytut

gazu ziemnego daje szanse na rozwoj GK PGNiGC.

model pozyskiwania gazu ziemnego i w znacznie wiek-

szym stopniu niz dotychczas nalezy oprze¢ dziatalnos¢

na zasobach krajowych. Biometan pozwala spetni¢ powyzsze

zatozenia. Produkowany przez polskie firmy, przy uzyciu krajo-

wej bazy surowcowej, podnosi bezpieczenstwo funkcjonowa-
nia gospodarki i moze by¢ stymulatorem jej rozwoju.

Rozproszenie zrodet powstawania paliwa oraz mozliwos¢

skréceniadrogijego dostawy od miejsca powstawania do wyko-

Ponadto uznano, ze od nowa powinno sie zdefiniowac

2021

rzystania to kolejne ewidentne zalety rozwoju rynku biometanu
w Polsce. Zgodnie z dostepnymi badaniami oszacowano moz-
liwy poziom produkcji biometanu w Polsce na okofo 4 mld m?
rocznie, co w przyblizeniu odpowiada rocznemu krajowemu
wydobyciu gazu ziemnego.

Wprowadzenie do sieci 4 mld m* biometanu wytwarzanego
z dostepnych surowcéw rolno-spozywczych i odpadowych
znaczaco poprawi strukture bilansu gazu w Polsce poprzez
zwiekszenie wykorzystania zasobow krajowych. Skutkowaé



bedzie zmniejszeniem zapotrzebowania na import gazu ziem-
nego, a tym samym poprawa bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Biometan i krajowe wydobycie moze docelowo stanowi¢
od 30 do 40% zapotrzebowania na paliwo gazowe w Polsce.

2 lutego 2021 roku Rada Ministréw przyjeta , Polityke ener-
getyczna Polski do 2040 roku™ (PEP 2040), w ktorej okreslony
zostat CEL SZCZEGOLOWY 6. Rozw6j odnawialnych zrédet
energii, zgodnie z ktérym: ,w 2030 roku osiggnieta zostanie
zdolno$¢ transportu sieciami gazowymi mieszaniny zawiera-
jacej okoto 10% gazdw zdekarbonizowanych”, czyli wodoru
i biometanu.

Nalezy pamieta¢, ze w ramach Europejskiego Zielonego
tadu Komisja Europejska postanowita przeznaczy¢ znaczace
fundusze na zmiane dotychczasowego modelu gospodarcze-
go poprzez wsparcie energetyki odnawialnej, przebudowe
sektora energetyki i rozwdj gospodarki obiegu zamknietego.
Jednoczesnie otwarcie méwi sie o koniecznosci stopniowego
wycofywania sie krajow cztonkowskich UE z uzywania paliw
kopalnych, w tym gazu ziemnego. Zapowiadane jest znaczace
ograniczenie lub wrecz wstrzymanie finansowania inwestycji
zwigzanych z rozbudowg sieci gazowych oraz instalacji wyko-
rzystujacych paliwo gazowe.

Powyzsze dziatania skfonity Zarzad PGNiG do intensyfikacji
prac nad opracowaniem strategii budowy rynku biometanu
w Polsce. Poniewaz Grupa Kapitalowa PGNiIG jest najwiek-
szg firmg w Polsce zajmujaca sie wydobyciem i obrotem gazu
ziemnego (a PSG jako Narodowy Operator Sieci Dystrybucyj-
nej dostarcza gaz ziemny do ponad 97% odbiorcow tego pali-
wa), uznano ze mamy wszelkie podstawy do tego, aby bardzo
mocno zaistnie¢ rowniez na rynku biometanu.

W Polsce rynek biogazu jest stosunkowo niewielki, a biome-
tanu na skale przemystowa nie wytwarza sie wcale. To stwarza
szanse na rozwiniecie i zagospodarowanie tego przysztoscio-
wego rynku.

W ostatnich miesigcach w PGNiG przeanalizowano funk-
cjonowanie rynku biometanu w Europie wraz z przyjetymi
rozwigzaniami technicznymi i legislacyjnymi oraz zebrano do-
$wiadczenia krajow, ktére wczedniej zdecydowaly sie na roz-
woj tego rynku. Podjete dziatania pozwolity na wyciggniecie
wnioskédw i zaproponowanie rozwigzan umozliwiajacych dy-
namiczny rozwoj tego sektora.

Dokonano réwniez analizy przyczyn niedostatecznego roz-
woju branzy biogazowej w naszym kraju. Pomimo potencja-
tu surowcowego poréwnywalnego z potencjalem Niemiec,
w Polsce dziata niewiele ponad 100 tzw. biogazowni rolni-
czych, a w Niemczech ponad 10 000.

Pierwsza z zidentyfikowanych przyczyn takiego stanu rze-
czy to historyczny brak stabilnej i dlugoterminowo dziatajacej
legislacji. W zwigzku z tym PGNiG zaangazowat sie w prace
przy zmianie ustawy o odnawialnych zrodfach energii. Prace
te toczg sie pod auspicjami Ministerstwa Klimatu i Srodowiska,
a jednym z jego widocznych efektow jest przygotowana przez
ministerstwo nowelizacja ww. ustawy, ktéra w najblizszym
czasie trafi do konsultacji spotecznych.

Ponadto, wypracowano propozycje zmiany zapisow
w ustawie o biokomponentach i biopaliwach ciektych, ktére po
wejsciu w zycie zapewnig mozliwos¢ zatfaczania do sieci ga-
zowych biometanu jako biokomponentu. Celem tego dziata-

nia jest umozliwienie wykorzystywania biometanu do redukcji
emisji w branzy paliwowej, a co za tym idzie — wykorzystania
go w realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego.

Prowadzony jest staty dialog z ministerstwem. W listopadzie
podpisany zostat , List intencyjny o ustanowieniu partnerstwa
na rzecz rozwoju sektora biogazu i biometanu oraz zawarcia
porozumienia sektorowego”. Prace nad porozumieniem sek-
torowym toczg sie bardzo intensywnie. Powotano siedem grup
roboczych:

— ds. lokalnych sieci dystrybucyjnych biogazowych,

— ds. bio-LNG i bio-CNG oraz zattaczania biometanu do kra-
jowej sieci dystrybucyjnej gazu,

— ds. tancucha dostaw oraz local content,

— ds. bioodpadéw oraz nawozowego wykorzystania substan-
cji pofermentacyjnych,

— ds. identyfikowania barier ograniczajgcych rozwoj rynku
biogazu i biometanu oraz propozycji ich zniesienia,

— ds. mechanizmoéw wspierajacych i promocyjnych, w tym
rozwoju kadr i systemu ksztatcenia,

— ds. systemu handlu uprawnieniami do emisji.

W kazdej z tych grup roboczych przedstawiciele GK PGNiG
aktywnie uczestniczg. Celem ich dziafania jest zapewnienie,
by wypracowane sektorowe porozumienie byfo impulsem do
rozwoju przemystu biometanowego w Polsce, tak aby stat sie
on znaczacym segmentem polskiej gospodarki. Jednoczesnie
GK PGNIG przygotowywana jest do odegrania kluczowej roli
w tym procesie.

Oczywiscie, oprécz dziatan prowadzonych w ramach wspot-
pracy z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska prowadzone sa
prace majace na celu okreslenie standardéw technicznych do-
tyczacych procedur wydawania warunkéw przytaczenia oraz
zawierania umow przytaczeniowych. Te prace prowadzone sg
przede wszystkim przez Polska Spétke Gazownictwa.

W PSG prowadzone sa rowniez prace majace przygotowac
te organizacje do wspdtpracy z majacymi powsta¢ nowymi
zrodtami wytwérczymi paliwa gazowego, jakimi beda biome-
tanownie. Toczg sie prace koncepcyjne umozliwiajace zwiek-
szenie chtonnosci sieci gazowych poprzez:

— laczenie poszczegolnych stref chfonnosci w wieksze,
— wykonywanie instalacji ,odwracajgcych” przeptyw gazu,
czyli sprezania i zattaczania paliwa gazowego z gazociggow

0 nizszym ci$nieniu do gazociggéw o cisnieniu wyzszym.

W PSG w postaci regulacji wewnetrznej w styczniu 2021
roku wprowadzono , Zbiér wytycznych w zakresie wymagan
technicznych i technologicznych przytaczenia do sieci gazowej
instalacji wytwarzajacych biometan”.

Dokument ten ujednolica metodyke postepowania przy ana-
lizach mozliwosci przytaczania biometanowni do sieci gazowe;j
i proces przygotowania decyzji w odpowiedzi na wplywajg-
ce do spétki wnioski od potencjalnych inwestorow. Wytyczne
obejmuja zagadnienia dotyczace wszystkich istotnych obsza-
row biznesowych zaangazowanych w przygotowanie decyzji
lub informacji dotyczacej mozliwosci przytaczenia biometa-
nowni do sieci gazowej, tj. $wiadczenie ustugi dystrybucyjnej,
rozwoju transportu gazu czy zarzadzania majatkiem siecio-
wym.

Aby umozliwi¢ okreslanie i wydawanie ubiegajgcym sie o nie
podmiotom warunkéw przytaczenia oraz w celu wypracowa-
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nia jednolitego standardu parametréw biometanu, ktéry moze
w bezpieczny sposob zosta¢ zattoczony do sieci gazowej,
w maju 2020 roku zostat zatwierdzony do stosowania, opra-
cowany przez lzbe Gospodarcza Gazownictwa, Standard
ST-IGG-3501: 2019 ,Wymagania jakosciowe i techniczne dla
biometanu wprowadzanego do sieci dystrybucyjnej”. W tym
standardzie przedstawiono zasady dokonywania pomiaréw ja-
kosci biometanu wttaczanego do sieci gazowych oraz okreslo-
no parametry jakosciowe, jakie to paliwo musi spetniac.

Na podstawie tego opracowania przygotowano projekt
rozporzadzenia ministra klimatu i srodowiska, zmieniajgcego
rozporzadzenie w sprawie szczegdlnych warunkéw funkcjo-
nowania systemu gazowego. Projekt tego rozporzadzenia
okresla parametry jakosciowe biometanu wprowadzanego do
sieci gazowych.

Drugim wnioskiem z przeprowadzonych analiz rynku bio-
metanu w Europie jest konieczno$¢ wskazania pewnego i moz-
liwego do okreslenia zapotrzebowania na biometan. Zgodnie
z ustawg o biokomponentach i biopaliwach ciektych podmioty
zobowiazane do realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego
moga wykorzystywa¢ biometan do osiggania celow redukcji
emisji. Szacowane zapotrzebowanie branzy paliwowej to oko-
to 800 mIn m3/rok.

Ponadto, poprzez dekarbonizacje gospodarki i z tym zwia-
zane nieuniknione wzrosty kosztow pozyskania certyfikatow
emisji CO,, w najblizszych latach nalezy spodziewac si¢ gwat-
townego odwrotu od paliw kopalnych w strone energii z OZE
—w tym biometanu.

Biometan — jako petnoprawny odpowiednik gazu ziemnego
— bedzie mogt by¢ rowniez wykorzystywany w wielu gateziach
przemystu.

Dodatkowo, biometan moze stanowi¢ surowiec do wytwa-
rzania biowodoru, a takze stanowi¢, w , potaczeniu” z istnie-
jacymi sieciami gazowymi oraz magazynami gazu, magazyn
energii wykorzystywany do stabilizowania krajowego systemu
elektroenergetycznego w sytuacji rosngcego udziatu niestabil-
nych OZE i wyfaczania kolejnych blokéw weglowych.

Biorac powyzsze pod uwage, Zarzad PGNiG podjat decyzje
o uruchomieniu projektu, ktéry miat okresli¢ model biznesowy
zaangazowania GK PGNiG w produkcje, dystrybucje i obrot
biometanem.

Prace zespotu projektowego trwaty kilka miesiecy i przy
wspotpracy doradcy technologicznego opracowano opty-
malny model zaangazowania GK PGNiG w rynek biometanu.
Przebadano wiele modeli biznesowych i po przeprowadzonych
analizach uznano, ze optymalny jest model franczyzowy. Po-
zwala on - z jednej strony — kreowac rynek, a z drugiej mini-
malizuje ryzyko dla GK PGNiG.

Aby ten model mogt zacza¢ funkcjonowaé, musi zo-
sta¢ spetnionych kilka warunkéw. Przede wszystkim GK
PGNiG musi posiada¢ technologie do zaoferowania part-
nerom biznesowym. Musi dostarczy¢ im pefen pakiet ustug
dodatkowych, facznie z dtugoletnimi umowami handlowy-
mi. Bardzo waznym elementem tego modelu, a jednocze-
$nie specyfikg dziatalnosci na rynku biometanu, sa wiasnie
umowy handlowe. Obecni klienci spotek obrotu nie sg za-
interesowani  podpisywaniem umoéw  dtugoterminowych.
W przypadku biometanowni jest odwrotnie — jednym z naj-
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czesciej pojawiajacych sie postulatow potencjalnych inwesto-
row jest tak zwana bankowalno$¢ projektow. Podstawg do
zapewnienia finansowania sg diugoletnie umowy na zakup
biometanu. Grupa Kapitalowa PGNiIG dysponuje pakietem
wzoru umoéw dla inwestoréw — swoich franczyzobiorcow.

W toku prac projektowych i badawczych, przy udziale Cen-
tralnego Laboratorium Pomiarowo-Badawczego, opracowano
kompletng technologie wytwarzania biometanu. W okresie
najblizszych dwdch lat powstang instalacje badawczo-rozwo-
jowe stuzace jako demonstratory technologii i miejsce prowa-
dzenia prob, opracowywania wzoréw wspotpracy z siecig oraz
doskonalenia rozwigzan technicznych.

W ramach wspdtpracy franczyzowej GK PGNiG zapewni
kontrahentom pakiet franczyzowy zawierajacy:

— projekt budowlany z prawomocng decyzja o pozwoleniu na
budowe,

— podrecznik operacyjny wraz z pakietem szkolen,

— komplet uméw umozliwiajacy funkcjonowanie biometa-
nowni.

Partner wyposazony w powyzsze narzedzia bedzie moégt
bez zwtoki przystapi¢ do budowy biometanowni, a nastepnie
do produkcji biometanu. Zgodnie z zatozeniami, franczyzo-
biorcy beda mogli korzysta¢ z pomocy GK PGNiG na kazdym
etapie procesu budowlanego oraz w fazie eksploatacji bio-
metanowni.

Aby powyzsze dziatania mogty by¢ realizowane, konieczne
byto powotanie spotki celowej w GK PGNIG, ktéra po przeje-
ciu know-how stworzonego w trakcie prac projektowych ope-
racyjnie bedzie wdraza¢ w zycie opracowang strategie. Taka
spotka rozpocznie dziatalnos¢ w najblizszym czasie.

Dziatalno$¢ spotki celowej skoncentrowana bedzie na re-
alizacji inwestycji w modelu franczyzowym, jednak mozliwe
beda rowniez inne formy wspotpracy z potencjalnymi kontra-
hentami.

W okresie najblizszych pieciu lat GK PGNiG powinna podpi-
sa¢ ponad 300 umoéw franczyzowych, aby jednak byto to moz-
liwe, konieczne jest zaangazowanie wszystkich spétek Grupy
Kapitatowej. Niezbedne jest state podnoszenie swiadomosci
naszych pracownikéw, ze biometan jest nasza przyszioscia,
a jednoczesnie koniecznoscia. Wiele wskazuje na to, ze ten-
dencje, o ktérych wspomniatem na poczatku tekstu, dopro-
wadzg do bardzo gltebokich zmian na rynku paliw i jesli dzi-
siaj nie znajdziemy swojego miejsca na tym rynku, to jutro
moze by¢ na to za pdézno. Zarzad PGNIG jest bardzo mocno
zmotywowany, aby nie dopusci¢ do tego, by rola GK PGNIG
w najblizszych latach zostata zmarginalizowana. JesteSmy prze-
konani, ze mozemy doprowadzi¢ do dalszego rozwoju naszej
firmy i jedng z drég do tego celu jest udziat w rozwoju ryn-
ku biometanu w Polsce. Pamietajmy, ze jeszcze kilkanascie lat
temu nie wyobrazalismy sobie funkcjonowania naszej gospo-
darki bez wegla, teraz takie zatozenie staje sie nasza codzien-
noscig. Problemy przedsiebiorstw gérniczych powinny by¢ dla
nas naukg i ostrzezeniem. Musimy by¢ madrzy przed szkoda
i wyciggna¢ wnioski zanim bedzie za pézno.

Marcin Nocon, kierownik biogaz — biometan, PGNiG SA
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Izba Gospodarcza Gazownictwa powstata z inicja-
tywy przedsiebiorcow z sektora gazowniczego; istnieje od stycz-
nia 2003 roku.

Misja IGG jest kreowanie wspdlnoty firm cztonkow-
skich operujacych na rynku gazu ziemnego, obejmujacym
m.in. wydobycie, obrot i sprzedaz gazu, dystrybucje i magazy-
nowanie, a takze sprzedaz produktéw i ustug wykorzystywa-
nych w przemysle gazowniczym i energetycznym.

IGG reprezentuje interesy gospodarcze zrzeszonych
w niej firm wobec organéw panstwowych, samorzadowych,
spotecznych, miedzynarodowych (w tym Unii Europejskiej) oraz
instytucji naukowych.

IGG aktywnie uczestniczy w tworzeniu i nowelizacji
wszystkich istotnych dla branzy gazowniczej aktéw prawnych,
w tym dokumentéw normalizacyjnych oraz programéw doty-
czacych rozwoju branzy gazowniczej.

IGG opracowuje niezbedne branzowe ekspertyzy,
analizy i studia pomocne w wypracowaniu strategicznych pro-
graméw rozwoju szeroko rozumianego rynku energii. W tym
celu w strukturze 1GG powofane zostaty zespoty ekspertow wy-
specjalizowanych w konkretnych obszarach tematycznych.

Zespot Dobrych Praktyk wypracowat ,Kodeks do-
brych praktyk w relacjach inwestor-wykonawca w branzy ga-
zowniczej”. Kodeks jest zbiorem spdjnych zasad i regulacji ko-
niecznych dla prawidfowej wspodtpracy stron w procesie

przygotowania i realizacji zadan inwestycyjnych.

Kluczowym obszarem zainteresowania ekspertow
IGG jest Europejski Zielony tad — plan dziatania na rzecz zréw-
nowazonej i zeroemisyjnej gospodarki Unii Europejskiej. Pracuja
oni w powofanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
grupach roboczych ds. rozwoju rynku biometanu, rynku
bio-LNG i bio-CNG, wypracowania odpowiedniego sposobu
jego organizacji oraz optymalnych mechanizméw wsparcia.
IGG organizuje specjalistyczne warsztaty dotyczace technicznych
aspektow wspotpracy i funkcjonowania dystrybucyjnej sieci ga-
zowej zasilanej z rozproszonych instalacji odnawialnych Zrédet
energii (biometanowni). Eksperci 1GG aktywnie uczestnicza
w wypracowaniu polskiej strategii wodorowej, ktérej projekt
zostat juz ogfoszony.

Wsréd wielu inicjatyw 1GG (branzowe szkolenia,
konferencje czy sympozja) istotnym wydarzeniem, odbywaja-
cym sie co dwa lata, jest Kongres Polskiego Przemystu Gazowni-
czego, skupiajacy branzowych ekspertéw, przedstawicieli pol-
skiego rzadu, organéw unijnych, urzedéw centralnych, wyzszych
uczelni i stowarzyszen technicznych. Dotychczas odbyto sie sie-
dem kongreséw.

Bardzo wazne s Miedzynarodowe Targi Techniki
Gazowniczej Expo-Gas, odbywajace sie co dwa lata w Kielcach,
ktére miaty juz X edycji i staty sie najwazniejsza i najwieksza
impreza targowa dla sektora gazowniczego w Polsce.

Jednym z najwazniejszych zadan IGG jest dziatanie
w zakresie bezpieczenstwa technicznego i bezpieczenstwa pracy.
Zajmuje sie tym powotany w 2007 roku Komitet Standardu
Technicznego (KST). Standaryzacja techniczna IGG prowadzona
jest w celu ujednolicenia wymagan dziatalnosci technicznej
i ustug w branzy gazowniczej poprzez stosowanie uznanych re-
gut technicznych lub rozwigzan organizacyjnych.

Standardy techniczne zastepujg normy zakfadowe
i wykorzystywane sg w polskich normach i ogélnie obowiazuja-
cych przepisach technicznych. Dziatalnos¢ standaryzacyjna 1GG
jest unikalng w Polsce inicjatywa samorzadu gospodarczego.
W ramach dziatan KST wydawane sa: ,Wytyczne Techniczne”,
a takze ,Biuletyn Techniczny”, cyklicznie prezentujacy szeroki
i uaktualniony zakres przepisow technicznych.

IGG jest organizatorem prestizowych studiéw Ma-
ster of Business Administration (MBA), prowadzonych we
wspotpracy z Gdanska Fundacja Ksztatcenia Menedzeréw oraz
Institutem d’Administration des Entreprises Aix-en-Provence
Marsilia.

IGG jest wydawca ukazujacego sie od 2004 roku
,Przegladu Gazowniczego”, kwartalnika branzowego poswieco-
nego szeroko rozumianemu rynkowi gazowemu w Polsce i na
Swiecie. Pismo publikuje analizy i komentarze dotyczace regula-
cyjnych i prawnych aspektow funkcjonowania rynku oraz anali-
zy ekonomiczne rynku, omawia tez problemy techniczne i tech-
nologiczne wazne dla systemoéw gazowniczych.

Przy 1GG dziataja Sad Arbitrazowy oraz Osrodek Me-
diacji Gospodarcze;.



