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1. WSTEP

Ogdlna koncepcja Smart Grid (inteligentnych sieci) petni istotng role w procesie
przeksztatcania funkcjonalnosci obecnego rynku energii. Przyszty rynek energii bedzie rynkiem
zorienfowanym na konsumenta oraz bedzie wspierat osiggniecie nastepujgcych celdw

polityki energetycznej Unii Europejskiej (UE) w perspektywie 2020 roku (3x20).

Niniejszy dokument powstat na drodze uzgodnieh pomiedzy reprezentantami polskiego
gazowego systemu przesytowego (GAZ-SYSTEM S.A.), dystrybucyjnego (PSG sp. z 0.0., PGNIG
S.A.) oraz podziemnych magazynéw gazu (Operator Systemu Magazynowania Sp. z o.0.,

PGNIG S.A.), a takze przy wspdtpracy z lzbg Gospodarczg Gazownictwa.

W szczegdlnosci oparto sie o wytyczne dotyczgce ogdinej koncepciji Smart Grid, ktérej
wdrozenie ma pomdc w tworzeniu wewnetrznego rynku energii w UE oraz rekomendacije
ekspertéw definiujgce role systemdw gazowych w realizaciji koncepcji Smart Grid opisanych

w ponizej wymienionych dokumentach:

e Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 347/2013 w sprawie
wytycznych  dotyczgcych  franseuropejskiej  infrastrukiury  energetycznej,
uchylajgce decyzje nr 1364/2006/WE oraz zmieniajgce rozporzgdzenia (WE) nr
713/2009, (WE) 714/2009 i (WE) nr 715/2009 (tzw. Rozporzgdzeniu TEN-E),

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw COM(2013)253 Technologie i
innowacje w dziedzinie energii

e JRC Scientific and Policy Reports: Smart Grid Projects in Europe: Lessons learned
and current developments, 2013

e JRC Reference Reports: Guidelines for conducting a cost-benefit analysis of Smart
Grid Projects, 2012

e EU Commission Task Force for Smart Grids, Expert Group 4, Smart Grid aspects
related to Gas

e ECORYS report for Marcogaz, “The role of DSO in a smart grid environment”

e Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regiondw COM(2009)519 Inwestowanie w
rozwdj technologii niskoemisyjnych

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

e Guidance on Ex-ante Conditionalities 7.4 Smart energy distribution, storage and
fransmission system

e DG ENER Working paper ,,The future role and challenges of Energy Storage™

~ ) 252
O=A= {§ poLska pcﬁ,-c @iw

system Gazownictwa



STRATEGIA WSPARCIA PROJEKTOWINWESTYCYJNYCH DLA INTELIGENTNYCH SIECI GAIOWYCH
W PERSPEKTYWIE FINANSOWEJ 2014-2020

2. SMART GRID: PODSTAWA PRAWNA A DEFINICJA INTELIGENTNEJ SIECI GAZOWEJ

Termin ,jinteligentna sie¢ gazowa” nie zostat jeszcze formalnie zdefiniowany w zadnym
z aktéw prawnych, wchodzgcych w sktad unijnego, czy tez polskiego porzgdku prawnego.
Jest to fermin stosunkowo nowy, bedqgcy odpowiedzig sektora gazowego na postepujgce

prace nad inteligentnymi sieciami elekiroenergetycznymi w catej Europie.

Definicja ,inteligentnej sieci” zostata uzyta przez unijnego ustawodawce w akcie prawnym

niebedgcym dyrektywqg, a mianowicie w Rozporzgdzeniu TEN-E.

Nalezy zauwazyé, iz Rozporzgdzenie TEN-E definivje ,inteligentng sieé¢” (ang. smart grid)
wylgcznie w kontekscie inteligentnej sieci elekiroenergetycznej (Art. 2 ust. 7) pomimo tego,
ze zakresem Rozporzgdzenia TEN-E objeta jest nie tylko infrastruktura elekiroenergetyczna,
ale réwniez gazowa (Art. 2 ust. 1, Zatgcznik I, ust. 2). Zaktadajgc racjonalno$é dziatania
ustawodawcy i wyrazne odniesienie w powyzsze] definicji do ,sieci elektroenergetycznej”
nie sposéb przyjgc, iz definicja ta opisuje réwniez inteligentng sie¢ gazowq. Co wiecej,
wskazane w Rozporzgdzeniu TEN-E cechy, jakimi powinna odznaczac sie ,inteligentna siec”
(ang. smart grid), odpowiadajg oczekiwaniom stawianym takze w przypadku sieci gazowych.
Przy braku wyraznej regulacji w tym zakresie, ktérg w sensie formalnoprawnym nalezy uznac
za luke w prawie, uzasadnione jest podjecie préby usuniecia tej luki w drodze analogii
(tzw. analogia legis) w stosunku do definicji inteligentnej sieci przyjetej dla elektroenergetyki.
Dopuszczalno$¢ postuzenia sie analogig wynika z przekonania, ze ustawodawca europejski
nie ogranicza w sposdb Swiadomy i jednoznaczny koncepcji inteligentnych sieci wytgcznie
do sektora elekiroenergetycznego. Brak jest bowiem w przepisach Rozporzgdzenia TEN-E
regulaciji, ktéra wskazywataby, iz ustawodawca europejski wyklucza mozliwosé realizacji tej

koncepcji w odniesieniu do sieci gazowych.

Doniosto$¢ regulacii zawartej w Rozporzgdzeniu TEN-E sprowadza sie nie tylko do okolicznosci,
iz jest ono jedynym aktem prawnym, w ktérym doszto do formalnego zdefiniowania terminu
sinteligentna sie¢”, ale przede wszystkim do fakiu bezposredniego stosowania jego
przepisdw, ktére juz od momentu wejscia w zycie Rozporzgdzenia TEN-E staty sie czescig
krajowych  porzgdkédw prawnych cztonkdw Unii  Europejskiej, bez koniecznosci
ich implementacji. W zwigzku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze Rozporzqgdzenie TEN-E
wprowadzito do polskiego porzgdku prawnego definicije legalng ,inteligentnej sieci”,
ograniczajgc jej zakres do sieci elektroenergetycznych. Takie] definicji legalnej
nie prowadzono jak dotgd w odniesieniu do inteligentnej sieci gazowej, wobec czego
uzasadnione jest podjecie proby zdefiniowania takiej sieci przy wykorzystaniu analogii legis

w stosunku do definicji zawartej w Rozporzgdzeniu TEN-E.
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3. DEFINICJA INTELIGENTNEJ SIECI ENERGETYCZNEJ | ROLI INTELIGENTNEJ SIECI GAZOWEJ

W zwiqgzku z argumentacjq przytoczong w Rozdziale 2 bedgcym syntezg dogtebnej analizy
obowigzujgcych uwarunkowan formalnoprawnych zaréwno w Polsce, jak i w UE, a takze
na drodze uzgodnien miedzyresorfowych zdecydowano, ze inteligentna sieé gazowa
(tzw. gazowy smart grid) to podsystem Inteligentnej Sieci Energetycznej (ISE). Analogicznie,

inteligentna sie¢ elektroenergetyczna takze jest podsieciq ISE.

Podsumowujac, ISE jest ztozona z niezaleinych sieci energetycznych tworzgc Sieé Sieci

(ang. Grid of Grids), co zostato przedstawione na Rysunku 1.

Inteligentna Sie¢ Energtyczna

Inteligentna Siec

i ie¢ Gaz W
Flektroenergetyczna Inteligentna Sie¢ Gazowa

Rysunek 1. Schemat koncepciji Inteligentnej Sieci Energetycznej, jako Sieci Sieci (Grid of Grids)

TreS¢ definicji Inteligentnej Sieci Energetycznej, a takze Inteligentnej Sieci Gazowej
i Elektroenergetycznej, w oparciu o systematyke zgodnie z Rozporzgdzeniem TEN-E, oraz
z uwzglednieniem definicji systemu gazowego albo elekiroenergetycznego  (zgodnie

z Ustawqg Prawo Energetyczne, art. 3 ust. 23), proponuje sie w nastepujgcej postaci:

Inteligentna Sieé Energetyczna - to w szczegdinosci inteligentna sie¢ elektroenergetyczna

lub inteligentna sie¢ gazowa.

Inteligentna Sieé Gazowa - to sie¢ gazowa, wraz z przytgczonymi do niej instalacjomi i
urzgdzeniami, ktéra pozwala w sposdb efektywny kosztowo integrowaé¢ na rdinych
poziomach zachowania i dziatania wszystkich uczestnikdw proceséw produkcji, przesytania,
dystrybuciji, magazynowania, skraplania, regazyfikacji i obrotu paliw gazowych, w celu ich
dostarczania w sposéb niezawodny, bezpieczny i efektywny ekonomicznie oraz z

uwzglednieniem wymogdw ochrony $rodowiska i uzasadnionych potrzeb odbiorcdw.

Inteligentna Sieé¢ Elekfroenergetyczna - to sie¢ elektroenergetyczna, ktéra moze w sposéb
efektywny kosztowo integrowac zachowania i dziatania wszystkich przytgczonych do nigj
uzytkownikdow — w tym réwniez wytwdrcodw, odbiorcdw oraz uzytkownikdw bedgcych

zarazem wytwodrcami i odbiorcami — w celu zapewnienia efektywnego i zréwnowazonego
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pod wzgledem ekonomicznym systemu energetycznego, o niskim poziomie strat oraz

wysokim poziomie jakosci oraz bezpieczehstwa dostaw i ochrony.

Zaproponowana definicja ISE ma kilkka podstawowych zalet:

e nawigzuije do znanej i funkcjonujgcej juz w dokumentach UE definicji sieci
inteligentnej,

e szeroka definicja o ogdlnym charakterze jest korzystna dla polskiego sektora
elektroenergetycznego (nie wptywa w zaden sposéb na dokumenty i koncepcje
juz wypracowane) i gazowego (pozwala na sprecyzowdanie i zaplanowanie
implementacji funkcjonalnosci inteligentnych sieci gazowych)

e tak skonstruowana definicja pozwala na wyraine rozréznienie sektora
elekiroenergetycznego od gazowego, co jest istotne ze wzgledu na czesto
powtarzajgce sie mylne utozsamianie elektroenergetyki z catg branzg
energetyczng

e pozwala na uwzglednienie specyfiki pracy i otoczenia biznesowego operatoréow
systemow dystrybucii, przesytu i magazynowania

e pozwala na uwzglednienie w przysziosci dowolnych inteligentnych podsieci
(inteligentnych sieci cieptowniczych, chtodniczych, a takze ropociggdw, sieci
wielopaliwowych czy jakiejkolwiek nowopowstate] infrastruktury pozwalajgcej
na dostarczanie i zarzqdzanie dostawami nosnikdw energii do odbiorcow,
bez wzgledu na ich wielko$¢ - zdolnos¢ akumulacii energii)

e pozwala na zarzgdzanie na dowolnych poziomach agregacji np. inteligentnych

miast i regionéw (ang. Smart Cities, Smart Regions).

Dzieki zastosowaniu zaproponowanego podejscia, w ktérym ISE majg pozwalaé¢ na
osiggniecie celdw wskazanych w definicji Rozporzgdzenia TEN-E, wystarczy dla kazidej
podsieci energetycznej wskazaé funkcjonalnosci, ktére powinny zostaé rozwiniete w celu
umotzliwienia realizacji tych celéw, przy uszanowaniu/uwzglednieniv specyfiki
poszczegdlnych sieci/sektorow gospodarki. Takie podejicie pozwoli na optymalizacje
wykorzystania istniejgcych zasobdéw, surowcdéw i infrastruktury, moze wptyngé na
ograniczenie naktaddw inwestycyjnych w przysztosci, a takze wptynie na pobudzenie rozwoju
technologicznego i pozwoli na readlizacje nadrzednych celdw politycznych poprzez

umozliwienie swobodnego rozwoju sieci inteligentnych na wielu poziomach agregacii.
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4. OPIS FUNKCJONALNOSCI INTELIGENTNEJ SIECI GAZOWEJ | WPLYW NA TECHNICINE
ASPEKTY IMPLEMENTACJI KONCEPCJI W SRODOWISKU POSZCZEGOLNYCH OPERATOROW

Zgodnie z dokumentem pn. ,Smart Grid aspects related to Gas”, ktéry zostat opracowany
przez Grupe Ekspertow nr 4 w ramach Grupy Roboczej Komisji Europejskiej ds. Inteligentnych
Sieci (EU Commission Task Force for Smart Grids Expert Group 4), koncepcja inteligentnych
sieci gazowych jest oparta na przysztej konwergencji i wspétdziataniv systeméw gazowego

z elekiroenergetycznym oraz utatwieniu ,inteligentnego” wykorzystania energii.

Sieci gazowe ze wzgledu na to, ze sg magazynem duzej ilosci energii, charakteryzujq sie
wysokg elastycznodciq na zmiany zapotrzebowania na energie. Natomiast sieci
elektroenergetyczne nie posiadajg potencjatu do magazynowania energii i charakteryzujg
sie wrazliwos$cig na zmiany modelu zapotrzebowania. W zwigzku z powyzszym, na rynku
energii elektrycznej korzystne jest zastosowanie zréznicowanej struktury taryf do zarzgdzania
szczytowym zapotrzebowaniem, w celu zachecenia konsumenta do zmiany modelu zuzycia
energii, podczas gdy sieci gazowe nie dajg mozliwosci (z uwagi na akumulacyjne cechy
systemu) zarzqdzania zuiyciem gazu w czasie rzeczywistym. Jednakze potencjat
magazynowy sieci gazowej mozie byé wykorzystany jako bufor energii, ktéry bedzie

redukowat obcigzenie sieci elekiroenergetycznej podczas szczytowego zapotrzebowania.

Koncepcja inteligentnych sieci gazowych jest oparta na maksymalizacji efektywnosci
ogdlnego zuzycia energii oraz petnego wykorzystania potencjatu wszystkich integralnych
elementdéw infrastruktury gazowej. Jednoczesdnie, wspieranie mozliwosci zastosowania gazu
i zwiekszenie udziatu gazu w bilansie energetycznym ma na celu spetnienie wymagan
dotyczgcych gospodarki niskoemisyjnej i udziatu energii z odnawialnych Zrodet

oraz umozliwienie aktywnego udziatu odbiorcy na rynku energetycznym.

Zaktada sie, ze sie¢ gazowa moze byc¢ zakwalifikowana jako ,inteligentna sie¢ gazowa”,

jedli charakteryzuje jg co najmniej jedna z czterech funkcjonalnosci wymienionych ponizej:

| ELASTYCINOSC

Kluczowq zaletq sieci gazowych jest mozliwos¢ magazynowania energii. Cecha ta zapewnia
elastycznos¢ w wykorzystaniu gazu w zalezno$ci od zapotrzebowania tzn. w zaleznosci
od pory dnia i pory roku oraz w produkcji nosnikdw energii, takich jak: energia elektryczna,

ciepto i chtdd.

Magazynowanie energii moze sie odbywaé w przeznaczonych do tego instalacjach
oraz przy wykorzystaniu infrastruktury sieci gazowej poprzez zmiane cisnienia gazu

w momencie, gdy gaz nie jest bezposrednio pobierany.
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W zwigzku z powyzszym szczytowe obcigzenie sieci elekiroenergetycznej moie byé
redukowane m.in. poprzez zastosowanie uktadédw kogeneracyjnych / trigeneracyjnych
do rozproszonej produkcji energii elektrycznej. W przypadkach, gdy bezposrednia ingerencja
w zachowania odbiorcédw nie jest mozliwa, potencjat akumulacyjny sieci gazowych powinien
by¢ aktywnie wykorzystywany do pokrycia zapotrzebowania szczytowego oraz nagtych

skokdéw zapotrzebowania.

Aby system energetyczny charakteryzowat sie wysokq elastycznoscig oraz efektywnosciq,
konieczne sg dziatania zmierzajgce do wypracowania zintegrowanego podejicia
fraktujgcego system energii elekirycznej, gazu ziemnego, ciepta i chtodu, jako jednego
makrouktadu. Wymagac to bedzie zastosowania zaawansowanych inteligentnych systemow

pomiarowych i technologii fransmisyjnych.

Il AKCEPTACJA INNYCH PALIW GAZOWYCH

Rozwaza sie wprowadzenie do sieci innych niz standardowo stosowane paliw gazowych,

takich jak biometan, syntetyczny metan, gaz z poktaddw weglowych oraz wodér.

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/EC dotyczgcqg wspdlnych
zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego, do ogdlnych celdéw organu regulacyjnego
nalezy utatwianie dostepu do sieci, w szczegdlnosci usuwanie barier, ktdére mogtyby
uniemozliwi¢ dostep dla gazu z odnawialnych zrédet energii. Zgodnie z powyzszym, panstwa
cztonkowskie muszqg zapewnicé niedyskryminacyjny dostep do sieci, innym paliwom gazowym,
zardwno biogazom, jak i gazom syntetycznym (woddr powstajgcy wskutek konwersji energii
elektrycznej wyprodukowanej z energii wiatru i stonca, czy syntetyczny metan uzyskany

w procesie katalitycznej reakcji dwutlenku wegla z wodorem).

Wieksza réznorodnos¢ gazdéw w sieci gazowej bedzie wprowadzata wiekszg zmiennose
w sktadzie paliwa (kalorycznos$¢), co narzuca zwiekszone wymagania na systemy nadzoru,

opomiarowania i eksploataciji gazociggdw.

Il ,INTELIGENTNE” WYKORZYSTANIE PALIW GAZOWYCH

Inteligentne wykorzystanie paliw gazowych umozliwi odbiorcom optymadlizacje zuzycia
energii oraz pozwoli na akltywne uczestnictwo w rynku energetycznym. Efektywne metody
wykorzystania gazu znajdujg zastosowanie réwniez w ramach elementow infrastruktury
zarzgdzanej przez operatoréow systemdw gazowych, majgcych zastosowanie do celéw
fechnologicznych. Poprzez ,inteligentne” wykorzystanie gazu rozumie sie m.in. zastosowanie

nastepujgcych technologii:

e gazowe pompy ciepta,
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e kogeneracja, mikrokogeneracja, trigeneracja oraz ogniwa paliwowe,
e klimatyzacja gazowa,

e urzgdzenia typu dual fuel gaz/elektrycznose,

e LNG, CNGiinne paliwa gazowe w fransporcie,

e kottownie kondensacyjne, turboekspandery.

Inteligentne sieci gazowe wspodtpracujgce z inteligentnymi sieciami elektroenergetycznymi
mogq przyczyni¢ sie do optymalizacji inwestycji w modernizacje oraz rozbudowe sieci
gazowych i elektroenergetycznych oraz redukcji koniecznosci magazynowania energii

elektrycznei.

IV KOSZTOWO-EFEKTYWNA | BEZPIECZNA EKSPLOATACJA

Koncepcja inteligentnych sieci gazowych opiera sie réwniez na podwyiszeniu poziomu
bezpieczenstwa oraz usprawnieniv zarzqdzania sieciq. W powyzszym celu zaktada sie
optymalizacje eksploatacii infrastruktury gazowej oraz zwiekszenie efektywnosci pracy
poprzez podwyzszenie poziomu automatyzacii, monitoringu, bezpieczenstwa
oraz opomiarowania w czasie rzeczywistym. Ponadto planuje sie zastosowanie
sinteligentnych” narzedzi w zakresie regulaciji ciSnienia, dwu- i wielokierunkowego przeptywu
gazu, autodiagnostyki gazociggédw i armatury, nawaniania, wewnetrznej inspekcji

gazociggdw, ochrony katodowej, czy inteligentnych markerdw lokalizacji sieci gazowe;.

Na podstawie wymienionych powyzej cech i funkcjonalnosci inteligentnej sieci gazowej
mozna zauwazye, ze koncepcja ta znacznie sie réini od koncepcji inteligentnej sieci
elektroenergetycznej, w szczegdlnosci ze wzgledu na potencjat magazynowy oraz wyzszy
poziom elastycznosci sieci gazowej w poréwnaniu z sieciq elekiroenergetyczng. Koncepcja
inteligentnej sieci elekiroenergetycznej] ma na celu zoptymalizowanie rynku energii
elekirycznej. Natomiast koncepcja inteligeninej sieci gazowej ma na celu stworzenie
efektywnej oraz elastycznej interakcji pomiedzy sieciq gazowqg oraz innymi sieciami

energetycznymi, w tym przede wszystkim z sieciqg elekiroenergetyczng.

W celu implementacii koncepcji inteligentnej sieci gazowej konieczny jest dalszy rozwdj sieci
gazowe] rozumiany jako rozbudowa i modernizacja infrastruktury oraz optymalizacja
zarzgdzania jej elementami, a takze wspobtpraca szerokiego grona interesariuszy oraz rozwdj
mechanizmdw rynkowych, ktére warunkujg petne wykorzystanie potencjatu sieci gazowej

jako infrastruktury energetycznej.
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5. AKTYWA NIEZBEDNE DO IMPLEMENTACJI KONCEPCJI INTELIGENTNEJ SIECI GAZOWEJ
W PERSPEKTYWIE INWESTYCYJNEJ 2014-2020 W SRODOWISKACH POSICZEGOLNYCH
OPERATOROW

Celem niniejszego rozdziatu jest okredlenie zakresu inwestycji, ze wskazaniem rozwigzan
technologicznych, oraz kryteriow identyfikacji aktywdéw pozwalajgcych na ,,usmartowienie”

sieci gazowych w obszarach dziatalnosci poszczegdlnych operatorow.

W zwigzku z tym, iz sektor gazowy na biezgco wdraza w swojej dziatalnosci postanowienia
Komisji Europeijskiej oraz $wiadczy ustugi na najwyzszym poziomie oraz z zastosowaniem BAT
(Best Available Technologies), w procesie identyfikacji aktywdw wzieto pod uwage obecny
stopien implementacji koncepcji Smart Grid i uwzgledniono stopnie zaawansowania
poszczegdlnych projektdw, plany budzetowe/inwestycyjne oraz koncepcje rozwoju

i potencjalne kierunki rozwoju.

Stwierdzono, ze aklywa umoizliwiajgce ,usmartowienie” sieci gazowej powinny nadawac
poszczegdlnym elementom infrastruktury gazowej, bedgcymi integralnymi elementami sieci
gazowej, funkcjonalnosci wskazanych w Rozdziale 4, zaréwno w obszarze IT (wirtualnym) jak
i w obszarze infrastrukturalnym oraz z uwzglednieniem interakcji na styku dziatalnosci

poszczegdlnych operatorow.

Przyktadowe inwestycje w  aktywa umozliwigjgce  osiggniecie  ,usmartowienia”
poszczegdlnych elementdw infrastruktury przedstawiono w Tablicy 1. Ze wzgledu na specyfike
projektéw Smart Grid, w przypadkach odpowiednio uzasadnionych przez beneficientow
projektow, aktywa nieujete w Tablicy 1 takze mogg zosta¢ zakwalifikowane jako aktywa

umozliwiajgce ,,usmartowienie” sieci gazowe,j.

Aktywa umozliwiagjgce ,usmartowienie” sieci gazowych przyporzgdkowano obszarom

okreslajgcym pola dziatalnosci poszczegdinych operatoréw systemdw gazowych:

1. obszar przesytu (TSO)
2. obszar dystrybucji (DSO)

3. obszar magazynowania (SSO)
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Tabela 1. Aktywa umorzliwiajgce ,,usmartowienie” sieci gazowej

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

1. obszar przesytu (TSO) Inteligentne rury

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)

Rury wykorzystywane do budowy i modernizacji gazociggdw o odpowiednio
dobranych érednicach oraz wtadciwodciach  materiatowych, tqcznie ze
zweryfikowanymi  procedurami  wykonania i kontroli potgczen spawanych,
pozwalajgce na poprawe bezpieczenstwa energetycznego kraju, kosztowo-
efektywng optymalizacje zdolnosci akumulacyjnych gazociggéw oraz akceptacije
innych paliw gazowych.

Inteligentne elementy stacji gazowych

Wszelkie aktywa trwate wchodzgce w sktad stacji gazowych, w tym inteligentne
urzqgdzenia automatyki obiektowej umozliwiajgce zdalne monitorowanie i pomiary
parametréw pracy stacji, sygnalizacje oraz sterowanie cisnieniem i przeptywami. Takze
urzgdzenia i armatura umozliwiajgce szybkie i efektywne sterowanie ruchem
sieci/przeptywem.

Urzgdzenia/instalacje sprezajqce

Wszelkie aktywa frwate wchodzgce w sktad ttoczni gazu zapewniajgce poprawe
bezpieczenstwa energetycznego kraju, w szczegdlnosci poprzez zapewnienie
elastycznosci i bezawaryjnej pracy systemu przesytowego. Dodatkowym atutem
bedzie umoZliwienie wielokierunkowosci pracy systemu.

Terminal LNG

Wszelkie aktywa frwate wchodzgce w sktad instalacji regazyfikaciji wraz ze zbiornikami
magazynujgcymi wptywajgce na wielokierunkowosé, stabilizacje i elastycznosé pracy
oraz optymalizacje wykorzystania zdolno$ci akumulacyjnych systemu, gwarantujgce
bezpieczenstwo energetyczne kraju w sytuacjach kryzysowych poprzez umozliwienie
dywersyfikacji kierunkéw dostaw paliw gazowych. Aktywa te otworzqg moZziwo$¢ na
umozliwienie, w przysztosci, zastosowania efektywnych metod wykorzystania gazu do
celéw technologicznych poprzez zastosowanie wysokoefektywnych technologii (m.in.
wysokosprawnej kogeneracji gazowej), a takze poprzez rozwdj funkcjonalnosci
terminalu,  umoZliwienie ,inteligentnego” wykorzystania gazu przez odbiorcow
koncowych. Dzieki temu mozliwa bedzie do redukcja emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczeh poprzez umozliwienie konsumentom aktywnego udziatu w rynku
energetycznym z mozliwosciq wyboru paliwa oraz sposobu jego wykorzystania.
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)

Urzqgdzenia do monitorowania parametrow
jako$ciowych iiloSciowych paliw gazowych

Urzqgdzenia umotzliwigjgce pomiary parametréw gozu w czasie rzeczywistym
(monitorowanie sktadu paliw gazowych oraz pomiary objetosci lub masy).

UmoZliwienie rozliczeh w jednostkach energii przesytu paliw gazowych o zmiennym
sktadzie.

Inteligentne urzgdzenia pomiarowe

Umozliwiajg efektywne wykorzystanie gazu przez wszystkich uczestnikédw rynku poprzez
biezqcy dostep do informacji o zuzyciu gazu w celu optymalnego wykorzystania
przepustowosci sieci gazowej i doktadnego rozliczenia ustugi przesytowe;.

Inteligentne uktady pomiarowe pozwolg uczestnikom rynku na $wiadome (efektywne
kosztowo) wykorzystywanie gazu, jako noénika energii oraz wybdr korzysthnego w
danym czasie nosnika energii oraz jego dostawcy.

Urzgdzenia do obstugi
bezpieczenstwo i ochrona danych

danych,

Infrastruktura teleinformatyczna wraz z niezbednym oprogramowaniem gwarantujgca
bezpieczenstwo przesytania, koncentracji, przechowywania oraz dostepu do danych
pozyskiwanych w trakcie obstugi sieci gazowej, a takze udostepniania danych innym
podmiotom.

Inteligentne urzqgdzenia autodiagnostyczne

Inteligentne systemy autodiagnostyki gazociggdw i armatury wraz z niezbednymi
urzqgdzeniami, w tym infrastruktura zwigzana z czynng ochrong antykorozyjng
gazociggdw (ochrona katodowa) oraz ttoki inteligentne.

Inteligentne znaczniki sieci gazowej

Inaczniki - infrastruktury  gazowej (inteligentne  markery) pozwalajgce z  duzg
doktadno$cig na lokalizacje lub identyfikacje elementdw infrastruktury gazowej w
ferenie i readlizacje prac eksploatacyjnych i naprawczych wraz z systemami
umoZliwiajgcymi wspdtprace z GIS (geographic information system).

Urzgdzenia umoizliwicjgce inteligentne” | Zastosowanie efektywnych metod wykorzystania gazu do celdéw technologicznych
wykorzystanie gazu do celéw | poprzez zastosowanie wysokoefektywnych technologii (kottownie kondensacyjne,
technologicznych operatora furboekspandery) oraz automatyki sterujgcej umozliwigjgcej bezobstugowe
sterowanie instalacjomi technologicznymi, w celu osiggniecia efektu oszczednosci
medium oraz obstugi.
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)
Dodatkowym atutem bedzie zastosowanie technologii magazynowania energii w celu
obnizenia kosztéw eksploataciji elementdw systemu przesytowego.

Aplikacje zbierajgce lub analizujgce dane

Wszelkie aplikacje i oprogramowanie stuzgce do zdalnej komunikacji oraz zbierania i
analizy danych pochodzgcych z wurzgdzeh pomiarowych, diagnostycznych,
sterujgcych, znacznikéw sieci np.. wykorzystujgce zoptymalizowane algorytmy, w tym
stuzgce do rozliczeh w jednostkach energii oraz biezgcego sterowania pracg systemu
(analizy symulacyjne i optymalizacyjne).

Mozliwos¢ zastosowania takich rozwigzan w ramach sieci istniejgcej, nowo
wybudowanej oraz zmodernizowane;j.

Systemy prognostyczne lub sterujgce

Systemy IT stuzgce do zarzgdzania sieciq przesytowq, w szczegdlnosci zbierania,
archiwizowania, prezentacji oraz analizowania danych o sieci gazowej w czasie

rzeczywistym. Zastosowanie systemdédw umotzliwia i przyczynia sie do wzrostu
efektywnosci sterowania ciSnieniem i przeptywami gazu w sieci gazowej czyli
wykorzystania zdolnosci akumulacyjnych gazociggp.m.in. umozliwigjgc

magazynowanie energii).

Systemy umoZliwigjgce dostosowanie parametréw pracy systemu do nieplanowanych
zmian w zapotrzebowaniu odbiorcdw na paliwo gazowe, zapewnianiajgce mozliwos¢
wielokierunkowoséci pracy sieci oraz automatyzacje obstugi sieci gazowej dzieki
monitorowaniu i zdalnemu sterowaniu urzgdzeniami.

2,

obszar dystrybucji (DSO)

Inteligentne rury

Dobdr odpowiednich parametréw technicznych (w tym materiatowych) rur
wykorzystywanych w projektach budowy i modemizaciji gazociggdw przyczynia sie do
poprawy bezpieczenhstwa oraz ciggtosci dostaw paliwa w sposéb kosztowo-efektywny
przy zatozonych parametrach i celach projektu. Pozwala réwniez na optymalizacje
zdolnosci akumulacyjnych gazociggdw oraz umozliwia przesytanie innych rodzajow
paliwa gazowego.

Inteligentne elementy stacji gazowych

Wszelkie aktywa trwate wchodzgce w sktad stacji gazowych, w tym inteligentne
urzqdzenia automatyki obiektowej umozliwiajgce zdalne monitorowanie parametréw
pracy stacji, sygnalizacje oraz sterowanie cisnieniem i przeptywami. Takze urzgdzenia i
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)
armatura umozliwiajgce szybkie i efektywne sterowanie ruchem sieci/przeptywem.

Urzgdzenia do sterowania cisnieniem w sieci
gazowej

Zdalny pomiar cisnienia w sieci gazowej pozwoli na automatyczne sterowanie
stacjami redukcyjnymi co poprzez optymalny dobdr cisnienia pozwoli na
optymalizacje pracy sieci gazowej i ograniczenie strat gazu. Proces ten powinien by¢
w petni zautomatyzowany z mozliwoscig monitoringu procesu, zdalnego sterowania
elementami sieci, wprowadzania zmian i korekt przez dyspozytora, co bedzie miato
znaczny wptyw na poprawe bezpieczenstwa dostaw paliwa gazowego.

Urzqgdzenia do monitorowania parametrow
jako$ciowych i iloSciowych paliw gazowych.

Urzgdzenia umotzliwicjgce pomiary parametrdw gazu w czasie rzeczywistym
(monitorowanie sktadu paliw gazowych oraz pomiary objetosci lub masy).

Umotzliwienie rozliczen w jednostkach energii dystrybuciji paliw gazowych o zmiennym
sktadzie.

Inteligentne urzgdzenia pomiarowe

Umozliwiajg efektywne wykorzystanie gazu przez wszystkich uczestnikédw rynku poprzez
biezqcy dostep do informacji o zuzyciu gazu w celu optymalnego wykorzystania
przepustowosci sieci gazowej i doktadnego rozliczenia ustugi dystrybucyjnej w
dowolnej chwili.

Inteligentne uktady pomicrowe pozwolg konsumentom na $wiadome (efektywne
kosztowo) wykorzystywanie gazu, jako nosnika energii oraz wybdr korzystnego w
danym czasie nosnika energii oraz jego dostawcy.

Urzgdzenia do obstugi
bezpieczenstwo i ochrona danych

danych,

Infrastruktura teleinformatyczna wraz z niezbednym oprogramowaniem gwarantujgca
bezpieczenstwo przesytania, koncentracji, przechowywania oraz dostepu do danych
pozyskiwanych w trakcie obstugi sieci gazowej, a takze udostepniania danych innym
podmiotom.

Inteligentne urzqdzenia autodiagnostyczne

Inteligentne systemy autodiagnostyki gazociggdw i armatury wraz z niezbednymi
urzgdzeniami pozwalajgce na biezgcy monitoring integralnosci systemu gazowego, w
tym infrastruktura zwigzana z czynng ochrong antykorozyjng gazociqgdw (ochrona
katodowa) oraz ttoki inteligentne.
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)

Inteligentne znaczniki sieci gazowej

Znaczniki infrastruktury  gazowej (inteligentne markery) pozwalajgce z duzg
doktadno$cig na lokalizacje lub identyfikacje elementdw infrastruktury gazowej w
ferenie i readlizacje prac eksploatacyjnych i naprawczych wraz z systemami
umozliwiajgcymi wspdtprace z GIS (geographic information system).

Inteligentne urzqgdzenia nawaniajgce

Zdalny pomiar i regulacja stopnia nawonienia gazu umozliwiajgcy automatyczne
regulowanie urzgdzeniem nawaniajgcym gazu na stacjach gazowych pozwoli na
utrzymanie wtasciwego poziomu nawonienia niezaleznie od zmian parametréw
przeptywu gazu w sieci.

Umotzliwienie eliminacji czynnikdw ryzyka oraz poprawa bezpieczenstwa dostaw
paliwa gazowego do odbiorcédw, jak rdwniez oszczednosci kosztdéw nawonienia.

Urzgdzenia  umozliwigjgce  infeligentne”
wykorzystanie gazu do celow
technologicznych operatora

Zastosowanie efektywnych metod wykorzystania gazu do celéw technologicznych
poprzez zastosowanie wysokoefektywnych technologii (kottownie kondensacyjne,
turboekspandery, tzw. zimna redukcja) oraz automatyki sterujgcej umozliwiajgcej
bezobstugowe sterowanie technologicznymi instalacjami grzewczymi, ktére powodujg
oszczedno$ci medium oraz obstugi.

Urzgdzenia umotzliwigjgce  inteligentne”
wykorzystanie gazu przez odbiorcow

Inteligentne wykorzystanie paliw gazowych przyczyniajgce sie do redukcji emisji gazéw
cieplamianych, poprawiajgce efektywnos$¢ wykorzystania sieci, umozliwiajgce
konsumentom optymalizacje zuzycia energii oraz pozwalajgce konsumentom na
aktywne uczestnictwo w rynku energetycznym z moZliwosciq wyboru paliwa oraz
sposobu jego wykorzystania.

Zastosowanie inteligentnych” metod wykorzystania paliw gazowych znajduje
zastosowanie miedzy innymi w nastepujgcych urzgdzeniach:

. gazowe pompy ciepta

. kogeneracja, mikrokogeneracja, frigeneracja oraz ogniwa paliwowe
. klimatyzacja gazowa

. urzgdzenia typu dual fuel gaz/elektrycznos$e

. transport z wykorzystaniem LNG i CNG
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)

Inteligentna sie¢ gazowa powinna gwarantowaé odbiorcom kohcowym dostawy
gozu o parametrach pozwalajgcych na jego wszechstronne zastosowania, aby
zapobiec koniecznodci dodatkowych inwestycji w  urzqgdzenia uzytkownikow
kohcowych.

Aplikacje zbierajgce lub analizujgce dane

Wszelkie aplikacje i oprogramowanie stuzgce do zdalnej komunikacji oraz zbierania i
analizy danych pochodzgcych z wurzgdzeh pomiarowych, diagnostycznych,
sterujgcych, znacznikéw sieci itp. wykorzystujgce zoptymalizowane algorytmy, w tym
stuzgce do rozliczeh w jednostkach energii oraz biezgcego sterowania pracg systemu
(analizy symulacyjne i optymalizacyjne).

Mozliwos¢ zastosowania takich rozwigzah w ramach sieci istniejgcej oraz nowo
wybudowanej oraz zmodernizowane;j.

Systemy prognostyczne lub sterujgce

Systemy IT stuzgce do zarzgdzania siecig dystrybucyjng, w szczegdlnosci zbierania,
archiwizowania, prezentacji oraz analizowania danych o sieci gazowej w czasie
rzeczywistym. Zastosowanie systemdédw umotzliwia i przyczynia sie do wzrostu
efektywnosci sterowania cisnieniem i przeptywami gazu w sieci gazowniczej czyli
wykorzystania  zdolnoéci  akumulacyjnych  gazociggéw  (m.in.  umozliwigjgc
magazynowanie energii).

Systemy umozliwicjg dostosowanie parametréw pracy systemu do nieplanowanych
zmian w  zapotrzebowaniu  odbiorcédw na  paliwo gazowe, zapewnienie
dwukierunkowego przeptywu gazu w sieci (wielokierunkowo$¢ pracy sieci) oraz
automatyzacje obstugi sieci gazowej dzieki monitorowaniu i zdalnemu sterowaniu
urzgdzeniami.

3.

obszar magazynowania (SSO)

Bezzbiornikowe magazyny paliw gazowych
wraz z infrastrukturg naziemng

Wszelkie inwestycje polegajgce na budowie i rozbudowie pojemnosci magazynowych
oraz stuzgce poprawie parametréw zattaczania i odbioru, wptywajgce na stabilizacje
pracy i optymalizacje wykorzystania zdolnosci akumulacyjnych systemu przesytowego
i gwarantujgce bezpieczenstwo energetyczne kraju w sytuacjach kryzysowych.

Dodatkowym atutem bedzie uwzglednienie moziwosci akceptacji gazéw
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Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)

niekonwencjonalnych.

Urzqgdzenia do monitorowania parametrow
jako$ciowych iilosciowych paliw gazowych

Urzqgdzenia umotzliwigjgce pomiary parametréw gozu w czasie rzeczywistym
(monitorowanie sktadu paliw gazowych oraz pomiary objetosci lub masy).

Umotzliwienie rozliczeh w jednostkach energii paliw gazowych o zmiennym sktadzie.

Inteligentne urzgdzenia pomiarowe

Urzadzenia umozliwicjgce efektywne wykorzystanie gazu przez wszystkich uczestnikow
rynku poprzez biezgcy dostep do informacji o zuzyciu gazu w celu optymalnego
wykorzystania pojemnoéci oraz mocy zattaczania i odbioru, a takze doktadnego
rozliczenia ustugi magazynowe;j.

Inteligentne uktady pomiarowe pozwolg uczestnikom rynku na $wiadomy wybor
noénika energii oraz operatora sieci (elektrycznej, gazowej, cieptowniczej).

Urzgdzenia do obstugi danych,

bezpieczenstwo i ochrona danych

Infrastruktura teleinformatyczna wraz z niezbednym oprogramowaniem gwarantujgca
bezpieczenstwo przechowywania oraz ciggto$¢ dostepu do danych pozyskiwanych w
frakcie obstugi podziemnych magazynéw gazu.

Inteligentne urzqgdzenia autodiagnostyczne

Inteligentne systemy autodiagnostyki bezzbiornikowe magazynéw paliw gazowych
oraz wszelkich elementdw infrastruktury naziemnej wraz z niezbednymi urzgdzeniami.

sinteligentne”
do celéw

Urzgdzenia umotzliwiajgce
wykorzystanie gazu
technologicznych operatora

Zastosowanie efektywnych metod wykorzystania gazu do celéw technologicznych
poprzez zastosowanie wysokoefektywnych technologii (kottownie kondensacyjne,
furboekspandery) oraz automatyki sterujgcej umozliwigjgcej bezobstugowe
sterowanie technologicznymi instalacjami grzewczymi.

Dodatkowym atutem bedzie zastosowanie technologii magazynowania energii w celu
obnizenia kosztow  eksploatacji elementdw  systemu  magazynowania  oraz
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Aplikacje zbierajgce lub analizujgce dane

Wszelkie aplikacje i oprogramowanie stuzgce do zdalnej komunikacji oraz zbierania i
analizy danych pochodzgcych z urzadzeh pomiarowych, diagnostycznych,
sterujgcych itp. wykorzystujgce zoptymalizowane algorytmy, w tym stuzgce do

O

SRA=

system

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

)

Izba
| Gazownictwa

c

PGNiG




STRATEGIA WSPARCIA PROJEKTOWINWESTYCYJNYCH DLA INTELIGENTNYCH SIECI GAZOWYCH
W PERSPEKTYWIE FINANSOWEJ 2014-2020

Obszar

Nazwa aktywa

Opis rozszerzenia funkcjonalnosci sieci o element smart poprzez zastosowanie aktywa

(w stosunku do funkcjonalnosci konwencjonalnych)
rozliczen w jednostkach energii oraz biezgcego sterowania pracq systemu (analizy
symulacyjne i optymalizacyjne).

Mozliwos¢ zastosowania takich rozwigzan w ramach istniejgcej, nowo wybudowanej
oraz zmodernizowanej infrastruktury.

Systemy prognostyczne lub sterujgce

Systemy IT stuzqce do zarzgdzania pracq podziemnych magazyndw gozu, w
szczegdlnosci zbierania, archiwizowania, prezentacji oraz analizowania danych w
czasie rzeczywistym. Zastosowanie systemdw umoZliwia i przyczynia sie do wzrostu
efektywnosci i zarzgdzania wykorzystaniem podziemnych magazyndw gazu (m.in.
umozliwigjgc magazynowanie energii).
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6. FUNKCJONALNOSCI INTELIGENTNEJ SIECI GAZOWEJ W PERSPEKTYWIE INWESTYCYJNEJ 2014-
2020 W SRODOWISKACH POSZCZEGOLNYCH OPERATOROW

Zastosowanie/instalacji aktywdw umozliwiajgcych osiggniecie ,,usmartowienia” sieci gazowej
sama w sobie nie jest wystarczajgca, aby mozna byto nazwac sie¢ gazowq ,inteligentng”. W
celu petniej implementacji koncepciji Smart Grid nalezy zdefiniowaé projekty (np. budowa
gazociqggu, instalacja analizatoréw wodoru/chromatograféw o rozszerzonym spektrum
analizy itp.), w ramach ktérych za pomocqg (po zastosowaniu / instalacji) konkretnych
aktywdw mozliwe bedzie spetnienie / osiggniecie cze$ciowego lub petnego rozwiniecia

jednej lub kilku opisanych nizej funkcjonalnosci sieci inteligentnej.

W niniejszym rozdziale wskazane sq funkcjonalno$ci mozliwe do rozwiniecia przez
poszczegdlnych operatoréw majgce wptyw na wszystkie poziomy systemu gazowego, jako
podsystemu energetycznego w perspektywie finansowej 2014-2020. Nastepnie stworzono
mape aktywdw i funkcjonalnosci, w celu wskazania mozliwych kombinacji aktywdw
niezoednych do readlizacji projektéw pozwalajgcych na osiggniecie poszczegdinych

funkcjonalnosci (Rozdziat 6.1).

Tablica 2 zawiera opis funkcjonalnosci inteligentnej sieci gazowej. Funkcjonalnosci zostaty

pogrupowane w podziale na operatorow poszczegdlnych systemdw gazowych:

1. obszar przesytu (TSO)
2. obszar dystrybucji (DSO)
3. obszar magazynowania (SSO)
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Tabela 2. Opis funkcjonalnoici inteligentnych sieci gazowych

Operator

Przesyt

Nazwa funkcjonalnosci

Elastycznos¢

Opis

Kluczowq zaletg gazowych sieci przesytowych jest mozliwo$¢ magazynowania energii. Zaleta ta zapewnia elastycznosé
w wykorzystaniu paliw gazowych w zalezno$ci od zapotrzebowania, w szczegdlnosci w zaleznosci od pory dnia i pory roku
oraz charakterystyki odbioru przez odbiorcéw kohcowych.

Magazynowanie energii moze sie odbywac przy wykorzystaniu zdolnoéci akumulacyjnych infrastruktury liniowej poprzez
zmiane ciSnienia gazu w momencie, gdy gaz nie jest bezpodrednio pobierany. Ponadto realizacja potgczeh w uktadzie
pierScieniowym przyczynia sie do wzrostu elastycznosci sieci gazowej oraz pozwala na bardziej efektywne i niezawodne
sterowanie sieciq poprzez mozliwos¢ odpowiedniego wyréwnywania parametréw cisnienia w sieci przy zachowaniu
wiekszego bezpieczenstwa dostaw gazu. Sie¢ w uktadzie pierScieniowym umozliiwia dywersyfikacje dostaw paliwa
gazowego np. poprzez umozliwienie wielostronnego zasilanie obszaru).

Przyktady zastosowan:

Inteligentne rozwigzania pomicrowe

Sterowanie cisnieniami w sieci gazowniczej

Przewidywanie i dostosowanie do nieplanowanych zmian w zapotrzebowaniu odbiorcéw na paliwo gazowe
Zapewnienie wielokierunkowosci pracy systemu (interkonektory, terminal LNG, rewersy fizyczne i wirtualne,
Htocznie gazu)

MwnN =

Akceptacja innych
gazowych

paliw

Zgodnie z Dyrektywq Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/EC dotyczgcq wspdlnych zasad rynku wewnetrznego
gazu zZiemnego, operator systemu przesytowego jest zobowigzany do zapewnienia niedyskryminacyjnego dostepu do
sieci przesytowej wszystkim uczestnikom rynku. W zwigzku z tym oraz majgc na uwadze koniecznos$¢ stworzenia
wewngtrzunijnego rynku energii, rozwaza sie wprowadzenie do sieci gazowych, innych niz gaz ziemny wysokometanowy,
paliw gazowych, takich jak biometan, metan syntetyczny, gaz z poktaddw weglowych oraz wodbdr.

Wieksza réznorodnos¢ gazdw w sieci gazowniczej bedzie wprowadzata wiekszg zmienno$¢ w sktadzie paliw gazowych
(kalorycznosg).

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia negatywnego wptywu niektérych sktadnikdw innych paliw gazowych na infrastrukture
gazowq, nalezy dopusci¢ te funkcjonalno$¢ przy zatozeniu, ze umozliwienie przytgczenia zrédet innych paliw gazowych
bedzie wigzato sie ze spetnieniem wymagan jakosciowych postawionych przez operatora systemu oraz zgodnie z
obowigzujgcymi normami. W przypadkach przekroczeh parametrdéw jako$ciowych okreslonych w normach, decyzje o
przytgczeniu bedg podejmowane indywidualnie i ze szczegdinym poszanowaniem wymogdw bezpieczehstwa i stanu
technicznego infrastruktury.
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Operator

Nazwa funkcjonalnosci

Opis
Akceptacja innych paliw gazowych powinna by¢ wsparta poprzez niezbedny monitoring sktadu chemicznego w celu

zagwarantowania jako$ci gazu, aby zapobiec koniecznosci dodatkowych inwestycji w urzgdzenia uzytkownikéw
kohcowych.

Przyktady zastosowan:

Monitorowanie sktadu paliw gazowych w czasie rzeczywistym

Ciggte udoskonalanie narzedzi do analiz symulacyjnych i optymalizacyjnych
UmotZliwienie rozliczeh opartych na jednostkach energii

Zastosowanie inteligentnych systemodw autodiagnostyki gazociggdw i armatury

>N =

Inteligentne wykorzystanie gazu

W przypadku operatora systemu przesytowego nie jest mozliiwe bezposrednie oddziatywanie na zachowania odbiorcow
konhcowych, stqd efektywne metody wykorzystania paliw gazowych mogq znalez¢ zastosowanie w ramach optymalizaci
pracy elementdw infrastruktury zarzgdzanej przez operatordéw systemdw gazowniczych, wykorzystywanej do celdw
technologicznych. Dzieki rozwojowi funkcjonalnosci sieci przesytowej o inteligentne wykorzystanie paliw gazowych
mozliwe bedzie osiggniecie celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych, poprawy efektywnosci pracy i eksploatacii sieci
oraz optymalizacja zuzycia energii.

Kosztowo-efektywna i bezpieczna
eksploatacja

Koncepcja inteligentnych sieci gazowniczych opiera sie réwniez na podwyzszeniu poziomu bezpieczehstwa oraz
usprawnieniu i podniesienia efektywnosci zarzgdzania sieciq.

Dla osiggniecia powyzszych celéw zaktada sie optymalizacje eksploatacji oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania
infrastruktury gazowej. Mozna bedzie to osiggngé poprzez podwyzszenie poziomu automatyzacji, monitoringu,
bezpieczenstwa oraz pomiardw w czasie rzeczywistym.

Ponadto planuje sie tutaj gtéwnie kontynuacje dziatan zwigzanych z optymalizacja pracy sieci przesytowej, gtdwnie
zwigzanych z koordynacjg zarzgdzania w zwigzku z nowymi elementami systemu przesytowego i umozliwieniem
wielokierunkowej pracy sieci.

Dystrybucja

Elastycznos¢

Kluczowq zaletg sieci gazowych, przesytowych i dystrybucyjnych jest moziwos¢ magazynowania energii. Zaleta ta
zapewnia elastyczno$¢ w wykorzystaniu paliw gazowych w zalezno$ci od zapotrzebowania, w szczegdlnosci w zaleznosci
od pory dnia i pory roku oraz charakterystyki odbioru przez odbiorcéw koncowych.

Magazynowanie energii moze sie odbywac przy wykorzystaniu infrastruktury liniowej poprzez zmiane cisnienia gazu w
momencie, gdy gaz nie jest bezposrednio pobierany. Dodatkowo magazynowanie moze by¢ prowadzone w
przeznaczonych do tego instalacjach magazynowych (w tym z wykorzystaniem technologii LNG lub CNG).
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Operator

Nazwa funkcjonalnosci

Opis
Ponadto realizacja potgczen w uktadzie pierscieniowym przyczynia sie do wzrostu elastycznosci sieci gazowej oraz
pozwala na bardziej efektywne i niezawodne sterowanie sieciq poprzez moziwos¢ odpowiedniego wyréwnywania
parametrow cisnienia w sieci przy zachowaniu wiekszego bezpieczenstwa dostaw gazu. Sie¢ w uktadzie pierscieniowym
umozliwia dywersyfikacje dostaw paliwa gazowego np. poprzez umozliwienie wielostronnego zasilanie obszaru).

Przyktady zastosowan:

Inteligentne rozwigzania pomiarowe

Sterowanie cisnieniami w sieci gazowniczej

Przewidywanie i dostosowanie do nieplanowanych zmian w zapotrzebowaniu odbiorcéw na paliwo gazowe
Zapewnienie mozliwosci dwukierunkowego przeptywu gazu na stacjach gazowych

=@ =

Akceptacja innych paliw
gazowych

Rozwaza sie wprowadzenie do sieci gazowych innych niz gaz ziemny paliw gazowych, takich jak biometan, biogaz, gaz z
poktaddéw weglowych oraz wodor.

Wieksza réznorodnos¢ gazdéw w sieci gazowniczej bedzie wprowadzata wiekszg zmienno$¢ w sktadzie paliw gazowych i
jego wtasnosci energetyczne (kalorycznosc).

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia negatywnego wptywu niektérych sktadnikéw innych paliw gazowych na infrastrukture
gazowq, nalezy dopuscic¢ te funkcjonalnos¢ przy zatozeniu, ze umotzliwienie przytgczenia zrédet innych paliw gazowych
bedzie wigzato sie ze spetnieniem wymagan jako$ciowych postawionych przez operatora systemu oraz zgodnie z
obowigzujgcymi normami. W przypadkach przekroczen parametrow jakosciowych okreslonych w normach, decyzje o
przytgczeniu bedg podejmowane indywidualnie i ze szczegdlnym poszanowaniem wymogdw bezpieczenstwa i stanu
fechnicznego infrastruktury.

Akceptacja innych paliw gazowych powinna by¢ wsparta poprzez niezbedny monitoring w celu zagwarantowania
jakosci gazu, aby zapobiec koniecznosci dodatkowych inwestyciji w urzgdzenia uzytkownikéw kohcowych.

Przyktady zastosowan:

Monitorowanie sktadu paliw gazowych w czasie rzeczywistym

Udoskonalenie narzedzi do analiz symulacyjnych i optymalizacyjnych
Umozliwienie rozliczen opartych na jednostkach energii

Zastosowanie inteligentnych systemow autodiagnostyki gazociggdw i armatury

=@ =

Inteligentne wykorzystanie gazu

Inteligentne wykorzystanie paliw gazowych oferuje rozwigzania redukujgce emisje gazdéw cieplarnianych, poprawiajgce
efektywnos¢ wykorzystania sieci, umozliwiajgce konsumentom optymalizacje zuzycia energii oraz pozwalajace
konsumentom na aktywne uczestnictiwo w rynku energetycznym. Inteligentna sie¢ gazowa powinna gwarantowacé
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Operator

Nazwa funkcjonalnosci

Opis

odbiorcom kohcowym dostawy gazu o parametrach pozwalajgcych na jego wszechstronne zastosowania, aby
zapobiec konieczno$ci dodatkowych inwestycji w urzgdzenia uzytkownikéw koncowych.

Efektywne metody wykorzystania paliw gazowych znajdujg zastosowanie rowniez w ramach elementow infrastruktury
zarzgdzanej przez operatoréw systemdw gazowniczych, wykorzystywanej do celdéw technologiach.

Przyktady zastosowan:

Zastosowanie efektywnych metod wykorzystania paliw gazowych, miedzy innymi takich jak:
gazowe pompy ciepta

kogeneracja, mikrokogeneracja, frigeneracja oraz ogniwa paliwowe

klimatyzacja gazowa

urzgdzenia typu dual fuel gaz/elektrycznose

fransport z wykorzystaniem LNG i CNG

kottownie kondensacyjne

furboekspandery

@9 N @ G s @Y =

Kosztowo-efektywna i bezpieczna
eksploatacja

Koncepcja inteligentnych sieci gazowniczych opiera sie réwniez na podwyzszeniu poziomu bezpieczenstwa oraz
usprawnieniu i podniesienia efektywnosci zarzgdzania sieciq.

Dla osiggniecia powyzszych celéw zaktada sie optymalizacje eksploatacji catego gazowniczego majgtku
dystrybucyjnego oraz zwiekszenie efektywnosci wykorzystania sieci gazowej. Mozna bedzie to osiggngé poprzez
podwyzszenie poziomu automatyzacii, monitoringu, bezpieczenstwa oraz opomiarowania w czasie rzeczywistym.

Ponadto planuje sie zastosowanie ,jinteligentnych™ narzedzi w zakresie regulacji cisnienia, dwukierunkowego przeptywu
paliw gazowych, autodiagnostyki gazociggdw i armatury, nawaniania, wewnetrznej inspekcji gazociggdw, ochrony
katodowej, czy inteligentnych markeréw lokalizacji sieci gazowe;j.

Przyktady zastosowan:

Inteligentne uktady pomiarowe

Sterowanie cisnieniem w sieci

Automatyczne nawanianie paliw gazowych

Dostosowanie do nieplanowanych zmian w zapotrzebowaniu odbiorcéw na paliwo gazowe
Zastosowanie efektywnych metod wykorzystania paliw gazowych

Automatyzacja obstugi sieci gazowej dzieki monitorowaniu i zdalnemu sterowaniu urzgdzeniami
Inteligentne znakowanie sieci gazowej

NE Gu s @9 Y =

C) (] o [—

system

= AN lzba
\s\ ?mglziﬁﬂm PGgiG (J Gospodarcza

Gazownictwa




STRATEGIA WSPARCIA PROJEKTOWINWESTYCYJNYCH DLA INTELIGENTNYCH SIECI GAIOWYCH

W PERSPEKTYWIE FINANSOWEJ 2014-2020

Operator Nazwa funkcjonalnosci Opis
8. Zapewnienie mozliwosci dwukierunkowego przeptywu gazu
Magazyny Elastycznosc Instalacje magazynowe zasilajg i stabilizujg system gazowy przy wzrocie zapotrzebowania na paliwa gazowe w

przypadku dtugotrwatych niekorzystnych warunkédw atmosferycznych. Niwelujg takze sezonowe zmiany popytu na
paliwa gazowe. Instalacje magazynowe utrzymujg réwniez ciggto$¢ dostaw paliw gazowych w  sytuacjach
nadzwyczajnych, jak awaria systemu gazowniczego, wstrzymanie dostaw paliw gazowych.

Instalacje magazynowe mogg by¢ zrédtem paliwa gazowego dla blokéw energetycznych, ktdre pracujqg jako:

. podstawa systemu elekiroenergetycznego - zabezpieczenie na wypadek przerw w dostawach paliwa gazowego
np. kryzys polityczny, duza awaria techniczna

. szczytowe zrédta energii — uruchamiane tylko w sytuacjach duzego, skokowego wzrostu zapotrzebowania na
energie elekiryczng

. zabezpieczenie dla produkcji energii elekirycznej na farmach wiatrowych i w kogeneracji rozporoszonej (tzw.
back up) — okresy bezwietrznej pogody lub zbyt stabe wiatry

W zwiqzku z powyzszym, rozwdj funkcjonalnodci magazyndw zwiqzany z zapewnieniem elastycznoici bedzie realizowany
gtéwnie poprzez:

1. Wsparcie gazowych systemdw przesytowych i dystrybucyjnych
2.  Dostosowanie do dynamicznych zmian zapotrzebowania na paliwa gazowe ze strony elekiroenergetyki

Akceptacja
gazowych

innych

paliw

Instalacje magazynowe mogq stuzy¢ do utrzymywania zapaséw réznych paliw gazowych:

. gaz wysokometanowy

e paliwa gazowe, w ktérych sktadzie bedq znajdowaty sie inne gazy np. metan z domieszkami wodoru czy
biogaz

e woddr (odpowiednie technologie)

Wprowadzenie do instalacji magazynowych (PMG) réznych paliw gazowych bedzie wymagato — podobnie jok w
przypadku sieci gazowniczych — opracowania i zachowania odpowiedniego rezimu technologicznego.

W zwigzku z tym rozwdj funkcjonalnosci magazyndw zwigzany z akceptacjg gazdéw niekonwencjonalnych przyczyni sie
do wsparcia gazowniczych systemdw przesytowych i dystrybucyjnych operujgcych na paliwach gazowych o
zmiennym sktadzie, a dzieki monitorowaniu w czasie rzeczywistym sktadu paliw gazowych dostarczanych i odbieranych
do instalacji magazynowych zostang umotzliwione rozliczenia w jednostkach energii na odpowiednim poziomie
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Operator

Nazwa funkcjonalnosci

Opis

doktadnosci.

Inteligentne wykorzystanie gazu

PMG (zwtaszcza kawernowe) szybko reagujg na zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe. Instalacje magazynowe
bazujgce na kawernach mozna wykorzystywac w sposéb podobny jak elektrownie szczytowo-pompowe w systemie
elekiroenergetycznym:

e odbiér paliw gazowych z PMG w okresie zwigkszonego zapotrzebowania na energie elekiryczng
e zaftaczanie paliw gazowych do PMG w okresie zmniejszonego zapotrzebowania na energie elekiryczng

Instalacje magazynowe wspdtpracujgc z farmami wiatrowymi lub innymi OZE w czasie mniejszego zapotrzebowania na
energie elektryczng mogqg przyjmowac woddr, a w okresie zwiekszonego zapotrzebowania na energie elekiryczng
mogq zasila¢ sie¢ paliwem gazowym rekompensujgcym brak wodoru. Dzieki wykorzystaniu podziemnych magazyndw
gazu motzliwe jest zatem magazynowanie energii komplementarnie z akumulacjg w gazowych sieciach przesytowych i
dystrybucyjnych, a takze wsparcie rozproszonej produkcji energii elekirycznej (w tym farmy wiatrowe i inne OZE).

Kosztowo-efektywna i bezpieczna
eksploatacja

Instalacje magazynowe jako elementy inteligentnej sieci gazowej mogg by<¢ wykorzystywane do optymalizowania
kosztéw zaopatrzenia w paliwa gazowe i kosztdéw wytwarzania energii elekirycznej (takze ciepta i chtodu). Producenci
(takze klienci, uzytkownicy) mogg decydowacd o wykorzystywaniu zapasdéw paliw gazowych zakupionych po korzystnych
cenach w okresie, gdy ceny innych nodnikdw sg wyzsze. Instalacje magazynowe (kawernowe) mogq szybko dostarczad
paliwa gazowe w sytuacjach zwiekszonego (skokowego) wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng lub w
przypadkach awarii w systemie przesytowym.

Elastyczna praca instalacji magazynowych (zwtaszcza kawernowych) pozytywnie wptywa na efektywne i racjonalne
wykorzystywanie paliw gazowych. Skutkiem moze by¢ strukturalne ograniczenie emisji szkodliwych substancji do
srodowiska naturalnego oraz ograniczenie kosztéw produkcji w gospodarce narodowe;.

Specyfika instalacji magazynowych (relatywnie niewielki teren zajmowany przez cze$¢ napowierzchniowq i
przechowywanie paliw gazowych w odpowiednich strukturach geologicznych) sprawia, ze ich budowa i pdzniejsza
eksploatacja nie majg negatywnych skutkéw dla srodowiska naturalnego.

Dzieki inwestycjom w podziemne magazyny gazu mozliwe jest osiggniecie poprawa bezpieczehstwa energetycznego
kraju w sposdb kosztowo-efektywny, zwiekszenie mozliwosci optymalizacji kosztéw wytworzenia energii oraz ogdlna
poprawa stanu srodowiska naturalnego.
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6.1.MAPA AKTYWOW | FUNKCJONALNOSCI

W Tablicy 3 przedstawiono mozliiwe kombinacje aktywdw niezbednych do realizacji

projektéw pozwalajgcych na osiggniecie poszczegdlnych funkcjonalnosci.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz niniejsze zestawienie zostato zaproponowane na dosyé
wysokim poziomie ogdlnosci tak, aby wskazaé najbardzie] powszechne czy oczywiste
powigzania. Podczas oceny poszczegdlnych projektéw nalezy mie¢ na uwadze ich
specyfike, co moze skutkowac tym, ze nie wszystkie moZliwe funkcjonalnosci zostaty
uwzglednione na mapie. Analogicznie, nie wszystkie srodki do wdrozenia poszczegdinych

funkcjonalnosci mogty zosta¢ uwzglednione w niniejszym zestawieniu.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na redlizacje nowych inwestycji oraz modernizacje
infrastruktury liniowej oraz infrastruktury towarzyszgcej, gdzie w zestawieniach tabelarycznych
czesto uimuje sie dziatania czgstkowe, bedqce elementem realizacji wiekszego projektu, a
podziatu dokonano ze wzgledu na usprawnienie przebiegu procesu inwestycyjnego czesto

uzaleznionego od czynnikéw zewnetrznych/lokalizacyjnych iinnych.

Ponizsze zestawienie powinno by¢ zatem wskazéwkq do okreslenia podstawowego zakresu

komplementarnosci projektu Smart Grid.
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Tabela 3. Przyktadowe kombinacje aktywdw niezbednych do realizaciji projektéw pozwalajgcych na osiggniecie poszczegdinych funkcjonalnosci — przewodnik
oceny wymaganh technicznych

L, L, 1l AKCEPTACJA INNYCH PALIW Il INTELIGENTNE WYKORZYSTANIE IV KOSZITOWO-EFEKTYWNA |
FUNKCJONALNOSC | ELASTYCZINOSC
GAZOWYCH GAZU BEZPIECZNA EKSPLOATACJA
AKTYWA SO DSO S$SO SO DSO S$sO SO DSO S$SO SO DSO S$sO
Inteligentne rury X X X X X X
Inteligentne elementy stacji gazowych X X X X X X X X
Urzgdzenia/instalacje sprezajgce X X X
Urzqdzenia do sterowania cisnieniem w sieci gazowej X X X
Terminal LNG X X X
Bezzbiornik: li infrastrukt
ez.z iornikowe magazyny paliw wraz z infrastrukiurg X X X
naziemng
Urzqdzenia do monitorowania parametréw jakosciowych i
) X X X X X X
ilosSciowych paliw gazowych
Inteligentne urzgdzenia pomiarowe X X X X X X
Urzgdzenia do obstugi danych, bezpieczenstwo i ochrona X X X
danych
Inteligentne urzqdzenia autodiagnostyczne X X X X X X
Inteligentne znaczniki sieci gazowej X X
Inteligentne urzadzenia nawaniajgce X
Urzgdzeni zliwiaj inteli ti ke tani
rzqdzenia umotliwiajgce inteligentne wykorzystanie gazu X X X X X X
na potrzeby wiasne operatora
Urzgdzenia umozliwiajgce inteligentne wykorzystanie gazu X
przez odbiorcéw
Aplikacje zbierajqgce lub analizujgce dane X X X X X X X X X X X X
Systemy prognostyczne lubi sterujgce X X X X X X
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6.2. WSKAZNIKI OCENY PROJEKTOW

W celu oceny projektéw implementujgcych koncepcije inteligentnej sieci gazowej, nalezy

wzig¢ pod uwage wptyw redlizaciji projektu na realizacje nadrzednych celéw politycznych,

ktdre byty przyczyng wdrozenia koncepciji inteligentnych sieci gazowych.

Wedtug European Commission Joint Research Centre, Institute for Energy and Transport

projekty implementujgce koncepcje Smart Grid powinny spetnia¢ nastepujgce Nadrzedne

Cele Polityczne:

C

Iréwnowazony rozwdj i integracja (Sustainablilty and integration) - ochrona
srodowiska naturalnego poprzez redukcje emisji CO2 i ograniczenie strat energii
elekirycznej, oszczedno$é energii elekirycznej, integracja odnawialnych zrédet
energii, magazynowanie energii z odnawialnych zrodet energii w celu konfroli
obcigzen szczytowych, integracije rozproszonych zréodet energii

Bezpieczenstwo i jakosé dostaw (Security and quality of supply) — zapewnienie
bezpieczenstwa przesytu, dystrybuciji, magazynowania oraz regazyfikacji gtéwnie
poprzez dziatania zapobiegawcze, majgce na celu minimalizacje czasu trwania
oraz czestotliwosci wystepowania przerw/zaktdcenh dostaw

Efektywnosé energetyczna i energooszczednosé (Energy efficiency and savings) -
ograniczanie strat energii [%)], redukcja obciqgzen szczytowych [%]

Koordynacja i potaczenia miedzysystemowe (Coordination and interconnection)
— wielokierunkowo$¢ pracy sieci i zwiekszenie przepustowosci wewnetrznej
pomiedzy operatorami sieci dystrybucyjnych i przesytowych, powiekszanie

przepustowosci interkonektoréw, terminale LNG
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Tabela 4. Opis wskaznikdw w celu utatwienia oceny wptywu projektu na redlizacje nadrzednych celéw politycznych

Obszar
1. Obszar przesytu
(TSO)
2. Obszar
dystrybuciji (DSO)
3. Obszar

magazynowania
(8SO)

Kategoria KPI

Zrownowazony rozwoj i
infegracja

Nazwa KPI

Redukcja emisji gazdw

cieplarnianych

Opis
Wdrozenie Smart Grid moze docelowo prowadzi¢ do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
poprzez rozwdj i zwiekszenie udziatu rozporoszonej energetyki gozowej w  bilansie
energetycznym, a w konsekwencji ograniczenie produkcji energii w elekfrowniach

zawodowych zasilanych paliwami ze 7zrédet kopalnych.

Integracja rozproszonych
zrédet gazu z OZE

Zastosowanie wybranych funkcjonalnosci Smart Grid umozliwi przytgczanie do sieci gazowej
instalacji produkcji gazu z OZE (biogaz), a takze wprowadzanie do systemu gazowego innych
paliw gazowych.

Wzrost liczby konsumentéw —
uczestnikdw rynku
energetycznego

Inteligentne sieci gazowe oferujg konsumentom rozwigzania umozliwiajgce optymalizacje
zuzycia energii oraz pozwalajgce na aktywne uczestnictwo w rynku energetycznym. W
szczegdlnosci poprzez mozliwos¢ sterowania wielkosciq zuzycia oraz umozliiwieniem pokrycia
zapotrzebowania szczytowego i nagtych skokdéw zapotrzebowania na paliwo gazowe
Swiadomego wyboru okreslonego rodzaju nosnika energii w zalezno$ci od sposobu jego
wykorzystania.

Ograniczenie strat gazu

Straty gazu mogqg by¢ wynikiem stanu technicznego integralnych elementdw sieci gazowych i
armatury oraz nielegalnego poboru gazu. Wdrozenie funkcjonalnosci Smart Grid moze
przyczynic sie do poprawy jakosci informaciji o sieci, a tym samym wiekszej kontroli nad stanem
technicznym sieci.

Z punktu widzenia zatozonego celu zrdwnowazonego rozwoju, ograniczenie strat gazu przynosi
pozytywne efekty dla Srodowiska naturalnego.

Oszczednosci energii

Oszczednosci energii mozna osiggngé w  wyniku zastosowania wybranych aktywow i
funkcjonalnoéci Smart Grid prowadzgcych do poprawy efektywnosci wykorzystania
infrastruktury gazowej oraz tzw. inteligentnego wykorzystania gazu.

7 perspektywy odbiorcédw uzyskanie oszczednosci energii jest mozliwe dzieki dostarczaniu
informacji o zuzyciu energii oraz umozliwieniu dostepu do gazu pozwalajgcego na jego rézne
zastosowania.

Bezpieczenstwo i
jakos¢ dostaw

Skrécenie czasu trwania oraz
zmniejszenie czestotliwosc
przerw pracy sieci i dostaw
gazu

Poprzez zastosowanie wybranych technologii i aktywdw poprawie ulega jakos¢ i trwatosc
budowanej i modernizowanej oraz eksploatowanej infrastruktury gazowe;.

Funkcjonalnosci wybranych aktywéw Smart Grid, dzieki biezgcemu monitorowaniu parametrow
pracy sieci, pozwolq zapobiegac¢ awariom, albo tagodzi¢ ich skutki do minimum.

Staty monitoring i przeglad informacji o sieci pozwala na zoptymalizowanie czasu reakcji na
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Obszar

Kategoria KPI

Nazwa KPI

Wzrost udziatu produkcji gazu z
OZE w energy-mix

Opis

Wdrozenie Smart Grid moze wptynac¢ na zwiekszenie udziatu produkcji gazu z OZE w bilansie
energetycznym dzieki umozliwieniu przytgczania do sieci gazowej instalacji produkcji gazu z
OZE, a takze wprowadzanie do systemu gazowego innych paliw gazowych.

Redukcja oraz zapewnienie
mozliwosci pokrycia
zapotrzebowan szczytowych /
szczytowego popytu

Zapotrzebowania szczytowe mozna ograniczaé wykorzystujgc funkcjonalnosci Smart Grid
dajagce efekt zaréwno po stronie operatora, jok i odbiorcy. Zastosowanie technologii
zwiekszajgcych elastycznos¢ pracy systemu pozwoli na bardziej precyzyjne dostosowanie
parametréw pracy sieci i wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych, co pozwoli takze na
aktywny udziat sieci gazowych w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego. Wymiana
informacji na temat zuzycia gazu, pozwala odbiorcy lepiej planowaé zuzycie, a operatorom
sieci gazowych na odpowiednie sterowanie siecig i optymalne wykorzystanie zdolnosci
akumulacyjnych oraz aktywny udziat w efektywnym gospodarowaniu zasobami, zarbwno w
rozumieniu optymalizaciji wykorzystania dostepnej infrastruktury energetycznej, jak i gospodarki
paliwowej w ujeciu krajowym.

Wydtuzenie czasu eksploatacji
aktywow

Zastosowanie wybranych aktywédw Smart Grid zwigzanych z mozliwoscig biezgcego
monitorowania parametréw pracy systemu oraz odpowiednim doborem materiatdw na
instalacje nowe i modernizowane, kontrolg eksploatacyjng aktywng ochrong elementéw
infrastruktury liniowej (gazociqgi) i punktowej (instalacje magazynowania i regazyfikacii),
pozwala na eliminacje zagrozen wptywajgcych na ciggto$¢ pracy oraz czas eksploatacii
infrastruktury gazowej. Przynosi to takze globalne korzysci skutkujgce nie tylko ogdlng poprawqg
bezpieczenstwa energetycznego kraju, ale takze bezpieczehstwa eksploatacji systemow
gazowych.

Efektywnosé
energetyczna
i energooszczednosé

Oszczednosci energii

Oszczednosci energii mozna osiggnaé w  wyniku zastosowania wybranych aktywéw i
funkcjonalnoéci Smart Grid prowadzgcych do poprawy efektywnosci wykorzystania
infrastruktury gazowej, fzw. inteligentnego wykorzystania gazu w urzqadzeniach o wysokiej
sprawnosci, a takze wykorzystujgc i rozwijajgc technologie magazynowania energii.
Oszczednosci mozna osiggngcé w ten sposdb rowniez w perspektywie odbiorcy gazu.

Smart Grid wspomagajqg rozwdj rozporoszonej produkcji energii w procesach skojarzonych w
miejsce elekirowni zawodowych.

Ograniczenie strat gazu

Zastosowanie wybranych aktywdéw i funkcjonalnosci Smart Grid pozwoli na bardziej efektywne
wykorzystanie energii paliw gazowych zaréwno do celéw technologicznych oraz konsumpcii.

Redukcja oraz zapewnienie
mozliwosci pokrycia
zapotrzebowan szczytowych /
szczytowego popytu

Zapotrzebowania szczytowe mozna ograniczaé wykorzystujgc funkcjonalnosci Smart Grid
daojgce efekt zaréwno po stronie operatora, jok i odbiorcy. Zastosowanie technologii
zwiekszajacych elastyczno$¢ pracy systemu pozwoli na bardziej precyzyjne dostosowanie
parametrdw pracy sieci i wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych, co pozwoli takze na
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Obszar

Kategoria KPI

Nazwa KPI

Opis
aktywny udziat sieci gazowych w pokrywaniu zapotrzebowania szczytowego. Wymiana
informacji na temat zuzycia gazu, pozwala odbiorcy lepiej planowaé zuzycie, a operatorom
sieci gazowych na odpowiednie sterowanie siecig i optymalne wykorzystanie zdolnosci
akumulacyjnych oraz aktywny udziat w efektywnym gospodarowaniu zasobami, zaréwno w
rozumieniu optymalizaciji wykorzystania dostepnej infrastruktury energetycznej, jak i gospodarki
paliwowej w ujeciu krajowym.

Koordynacja
potgczenia
miedzysystemowe

Iwiekszenie przepustowosci, w
tym na odcinkach
stanowigcych ,wagskie gardta”

Zastosowanie aktywdw inteligentnej sieci gazowej w tym dobdr odpowiednich parametréw
materiatowych rur i armatury w ramach rozbudowy i modernizacji gazociggdw pozwoli na
poprawe parametréw przepustowosci w sposdb kosztowo-efektywny.

Zwiekszenie/optymalizacja
wykorzystania przepustowosci
pomiedzy operatorami

Zastosowanie aktywéw inteligentnej sieci gazowej w tym dobér odpowiednich parametréw
materiatowych rur i armatury w ramach rozbudowy i modernizacji gazociggdw pozwoli na poprawe parametrow
przepustowosci w sposdb kosztowo-efektywny. Cel optymalizacji wykorzystania dostepnej przepustowosci moze
by¢ osiggniety poprzez efektywne wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych gazociggdw oraz wykorzystanie
narzedzi i systemow IT.

Zwiekszenie/optymalizacja
wykorzystania  przepustowosci
interkonektoréw/potgczen
miedzysystemowych

Zastosowanie aktywow inteligentnej sieci gozowej w tym dobér odpowiednich parametréw
materiatowych rur i armatury w ramach budowy interkonektoréw oraz inwestycji towarzyszacych majacych na
celu zapewnienie bezpieczenstwa korytarza N-S, pozwoli na poprawe parametrow przepustowosci w sposob
kosztowo-efektywny. Zapewni takze spetnienie warunku wielokierunkowosci pracy sieci oraz umozliwi dalsza
dywersyfikacje kierunkéw dostaw gazu do Polski. Cel optymalizacji wykorzystania dostepnej przepustowosci moze
by¢ osiggniety poprzez efektywne wykorzystanie zdolnosci akumulacyjnych gazociggdw oraz wykorzystanie
narzedzi i systemow IT.

Otwarcie na nowe kierunki
dostaw

Planowanie, budowa i modernizacja wszystkich integralnych elementdw infrastruktury gazowej
umoZliwiajgca akceptacje paliw gazowych o jok najwiekszej zmiennosci sktadu chemicznego,
w ramach obowiqgzujgcych norm i standarddw.
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6.3.MAPA FUNKCJONALNOSCI | WSKAZINIKOW OCENY PROJEKTOW

W Tablicy 5 przedstawiono mape najbardziej prawdopodobnych kombinaciji funkcjonalnosci

i wskaznikdbw oceny projektow.

Celem jest wskazanie wktadu, jaki daje rozwdj poszczegdlnych funkcjonalnosci inteligentnych
sieci gazowych w ramach projektéw inwestycyjnych zgtoszonych do PO 1i§ na lata 2014-2020,
na redlizacje poszczegdlnych Nadrzednych Celéw Politycznych i utatwienie oceny

projektéw.

W Tablicy 5 znajdujg sie wytyczne do okreSlenia wymogdw, jakie mogq spetniac

poszczegodlne projekty.

Nalezy zwrécic uwage na faokt, iz mapa jest jedynie wskazéwkg dla identyfikacii
funkcjonalnosci inteligentnych sieci gazowych, ktére mogg sie przyczyni¢ do realizacji celéw

politycznych i mie¢ pozytywny wptyw na dobro ogdtu spoteczenstwa.

W zaleznosci od specyfiki i lokalizacji projektu oraz specyfiki pracy, a takze roli na mapie
energetycznej kraju, danego systemu energetycznego, dana funkcjonalno$¢ nie musi
koniecznie przynosi¢ wszystkich rezultatéw wskazanych w na mapie i na odwrdt. Z drugiej
strony, aby osiggngé dang korzy$¢ niekoniecznie nalezy rozwingé w ramach projektu

wszystkie funkcjonalnosci sieci.
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Tabela 5. Mapa funkcjonalnosci wzgledem korzysci (rozumianych jako realizacja nadrzednych celéw politycznych
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